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Jedem sein Computer 




Henning Wriedt 



Es ist eine gesicherte Erkennt- 
nis, daB der Computer nicht 
mehr allein den „Eingeweih- 
ten" gehort. Dank dem hohen 
Stand der Halbleitertechnik 
und dem extrem harten Wett- 
bewerb der einschlagigen 
Hersteller kann jeder von uns 
einen Mikrocomputer auf ei- 
ner Platine kaufen, der in sei- 
ner Leistungsfahigkeit den 
„Schranken" von damals in 
nichts nachsteht — zu einem 
Bruchteil der Kosten. Das 
Herz und die „Intelligenz" des 
Mikrocomputers befinden sich 
nunmehr praktisch auf einem 
Chip. 

»CHIP«, die Zeitschrift fiir die 
Mikrocomputer-Technik, 
wendet sich an alle, die sich 
privat und beruflich fur dieses 
faszinierende Gebiet der 
Technik begeistern oder sich 
einfach, aus welchen Grunden 
auch immer, damit auseinan- 
dersetzen miissen, denn der 
Inhalt von »CHIP« wird jedem 
Kenntnisstand gerecht: 
Die Fortsetzungsserie — Der 
Computer, das unbekannte 
Wesen — bietet alien, die sich 
die Mikrocomputer-Technik 
von Null an erarbeiten wollen, 
den richtigen Einstieg, wah- 
rend zum Beispiel auf Seite 34 
Kennern fertig zu kaufende 
Mikrocomputer vorgestellt 
werden und routinierte Com- 
puter-Hobbyisten sich mit 



dem Mikroprozessor-Lei- 
stungstest, dem Test-Quartett, 
auf Seite 42 detailliert ausein- 
andersetzen konnen. 
Falls Sie Fragen haben, zu 
welchem Computerthema 
auch immer, konnen Sie diese 
sofort auf der beiliegenden 
IContaktkarte formulieren und 
sie an die Redaktion absenden. 
Wir bemiihen uns gerne um 
eine klare Antwort — auch im 
Rahmen unseres Leserforums 
oder der Clubecke. 
Doch schauen Sie bitte selbst: 
Mit »CHIP« haben Sie eine 
Zeitschrift in Handen, die Sie 
in die Lage versetzen wird, 
auch morgen privat und beruf- 
lich in der Computertechnik 
mitreden zu konnen — denn 
ohne Computer wird es in 
Zukunft nicht gehen. Die Lei- 
stungsfahigkeit der Mikro- 
computer steigt von Jahr zu 
Jahr. Wir konnen uns, selbst 
wenn wir es wollten, nicht 
gegen diese Entwicklung 
stemmen. 

Ich personlich sehe in der 
Computertechnik faszinie- 
rende Moglichkeiten — zu un- 
serem Nutzen. 



Bis zum nachsten Mai 
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Der Computer, das unbekannte Wesen Mikrocomputertest: Die Siegerkiir 




In ciieser Fortsetzungsserie vermitteltder Autor Grundlagen- 
kcmunissc der Computerei. Wer diese Technik von Anfang 
an eriernen will, steigt hier ein — denn Sie werden hicr von 
Fachausdriicken soweit wie moglich verschont, und die 
Materie wird geradezu plastiseh dargestellt. Das kann man 
sich niclil entgehen lassen. Seite 14 

Stunde der Wahrheit: KIM-1-Selbsttest 




Der Mikrocomputer KIM- 1 ist sehr popular und in video 
Bereichen schon im Einsalz. Gibl es bei der Inbelriebnahme 
des KIM-/ Schwicrigkcilen, .so weil3 man oft niclil, ob der 
Mikrocomputer „spinnl" odor ob das Progranun Fehler 
aufweist. Wir zeigen Ihnen ein Testprogramm, mil dem Sic 
SChneil und griindlicli den KIM- 1 priifen konnon. Seite 22 




Angeboten werden auf dem Markt zahlreicbe Mikrocompu- 
ter, die alle i h re Vor- und Nachteile habcn — je nach Anwen- 
dungsfall. In cliesem Berichl vergleichen wir die vicr popular- 
slen Mikrocomputer und slellen ihre charakteristischen 
Merkmale einander gegeniiber. Sie werden leichterkennen, 
welcher Mikrocomputer I'iir Sie geeignel ist. Seite 42 

Computersicherheit beim Haushaltsetat 




Man vcrdient Geld; ma! leichl und ofter schwer. Natiirlich 
gibt man es auch wieder aus; meislens schnell. Wo gebl cs 
denn OUT liberal! bin? Nun, »CHIP« zeigl lhnen eincn Weg, 
wie man Ausgaben exakt kontrollieren kann — Sie wisscn 
dann, wo Mir saner verdientes Geld bleibi und IdJnncn daraul 
cnlsprcclicnd reagiercn. Seite 56 
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Alpha bis Omega 




Hier stellen wir Ihnen in jeder 
Ausga.be einen fertigen Mi- 
krocomputer vor. Den Sie 
kaufen unci aufbauen konnen. 
Da gibt es keine Geheimnisse 
mehr — Sie wissen, woran Sie 
sincl. Seite 34 



Neu am Markt 





Nr1 



LEITARTIKEL 

Jedem sein Computer 



LESERFORUM 

Hier kommt der Leser zu Wort 



MOSAIK 

Kurzmeldungen aus Technik und Wirtschaft 



CLUB-ECKE 

Informationen von und fiir Clubs 



6 
1 

10 



BILDSTORY 

Der Flug „am Boden" mit dem Airbus 12 

„Der Computer — das unbekannte Wesen" 14 

Alles Wissenswerte iiber die Computertechnik; aber von Anfang 
an in einer Fortsetzungsserie 



Stunde der Wahrheit 

Ein aussagekraftiger Test fiir den KIM-1 



22 
~34 



Von Alpha bis Omega 

Hier stellen wir Ihnen fertige Mikrocomputer vor, die Sie 
kaufen konnen. Dieses Mai: Alpha-1 

Test: Die Siegerkiir! 42 

Auf dem Markt gibt es vier populare Mikroprozessoren. Ein 
gezielter Vergleich zeigt, welcher fiP fur Ihre Anspruche am 
besten geeignet ist! 



Computersicherheit im Haushaltsbudget 

Ob im Haushalt oder in der Firma, es ist gut zu wissen, wohin 

das Geld geht! 



56 



likro- 



IMEU AIVI MARKT: 

Produktneuheiten aus alien Bereichen der 
computer-Technik 

NEU IM BUCHERBOARD: 

Aktuelles Angebot an Buchern und Firmenschriften 

DENK-WARE: 

Denken Sie doch mal nach! 



LESERAKTIOM: 

Mikrocomputer gegen SchulstrelS! 

Wenn Ihnen etwas einfallt konnen Sie etwas gewinnen! 

WEITERBILDUNG 

Institute und Firmen veranstalten Kurse und 
Seminare zum Thema Mikrocomputer! 



64 
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In clie.sem Heftteil Finden Sie 


CHIP-Einkaufsfiihrer 


83 


aktuelle Produkte aus clem tn- 
und Ausland. Zu jeder Pro- 
duktbeschreibung kommt die 


Vorschau auf Heft 2 


86 






vollstiinclige Lieferanlen- 






adresse, da mil. Sie bei Inter- 






esse soforl. die Initiative er- 






greil'en konnen. Seite 64 
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Leserforum 



Hier hat der Leser das Wort. Die »CHIP«- 
Redaktion ist der Meinung, daB gerade im 
Bereich der Mikrocomputertechnik ein 
Gedankenaustausch zwischen denen not- 
wendig ist, die sich dieser interessanten 
Technik aus Neigung und/oder beruflicher 
Notwendigkeit verschrieben haben. Dem 
Leserforum wird die »CHIP«-Redaktion 
soviel Platz wie moglich einraumen. 




Hannes Scholten 
Chefredakteur AUDIO 
Stuttgart 

IndenUSAgibtesschonlangstZeitschriftenfUr 
den Hobby-Computermarkt. Hier in Deutschland 
haben viele auf eine entsprechende deutsche 
Zeitschrift gewartet. Und nicht umsonst. Ira 
Konzept von »CHIP« erscheint mir u.a. sehr we- 
sentlich, da/3 imLeserforumundder Clubeckedem 
Leser breiter Raum gegeben wird, sich zu den 
einschlagigenThemenzuauBern - auch zumNutzen 
anderer . Dieses Prinzip des Dialogs mufl beibe- 
halten werden . 




Hans Holbein 

Werbeleiter 

A. Neye-Enatechnik GmbH 

Quickborn 



Der Mikrocomputer ist hobbyreif geworden, und 
darait ist eine neue Gruppe von Hobbyisten im 
Kommen . Bereits heute ist dieser Trend in den USA 
klar zu erkennen . Zahlreiche Zeitschrif ten mit 
hohen Auflagen widmen sich diesem Markt, und 
auch die groBte US-Ausstellung der Datenverar- 
beitungsbranche, die National Computer Confe- 
rence (NCC) , zeigt eine starke Zunahmeder "Com- 
puter-Hobbyisten" . Es scheint dies der rich- 
tige Augenblick zu sein, um auch bel uns eine 
entsprechende Zeitschrift herauszubringen, 
und ich wUnsche der »CHIP« viel Erfolg und eine 
grofle Leserschaf t . 




Siegfried R. Ruppertsberg 

Geschaftsfiihrer Loewe Opta GmbH 
Kronach 



Die Flut der technischen Publikationen ist Le- 
gion, so daB man selbst als Fachmann kaum dazu 
kommt, wegen der lUckenhaften Dberlappung der 
einzelnen Publikationsorgane mit den wichtig- 
sten Neuigkeiten auch nur einigermaBen Schritt 
zuhalten. Ger ade de sha lb erscheint mir die Neu- 
ankUndigung einer technischen Zeitschrift , die 
sich mit dem Mikrocomputer unddessen Anwendun- 
gen und Auswirkungen beschaftigen will, sehr 
wichtig. 

Der Mikrocomputer ist kein Ubliches Bauele- 
ment, sondern stellt einen epochalen Durch- 
bruch dar, mit dessen Hilfe nicht nur die Elek- 
trotechnik neue Freiheitsgrade gewonnen hat. 
Erwirdalsf undamentalesKonstruktionselement 
in die absehbare technische Entwicklung einge- 
hen. Man kann ihn als das "Rad" der Elektronik 
bezeichnen . Auch das Rad war einmal ein Jobkil- 
ler f Ur LastentrSger ! 

Da ich von Anf ang an aktiv in der Entwicklung der 
Datentechnik engagiert war , glaube ich , daB der 
Mikrocomputer und seine rapide Verbreitung 
vielen, die damit nicht nur beruflich zu tun 
haben werden , die latenten Angste vor der etwas 
unheimlichen Digitaltechnik nehmen und ihnen 
helf en wird, selbstklarer und logischer zuden- 
ken und daran sogar viel Vergnllgen zu finden. 
Ihre Zeitschrift »CHIP« kann dazu viel beitra- 
gen. In diesem SinnewUnsche ich Ihnen viel Gl tick 
und Erfolg. 




Ferdinand Simoneit 
Redaktionsdirektor 
Motorpresse Stuttgart 
Stuttgart 



Her z lichen Glilckwunsch zur Geburt von »CHIP«. 
Ich f reuemich , daB es einepraxisnahe Computer- 
zeitschrif t auf demMarkt geben wird , die es auch 
dem Laien erleichtert, sich in der Technik zu- 
rechtzuf inden. MitdemWort "Computer" verbin- 
det sich in Deutschland noch viel zuviel Geheim- 
nisvolles - »CHIP« kann damit auf rSumen . 



6 CHIP 



l\lr. 1 - Seplembei/OklobiM 1978 



DREI STUFEN 

ZUM 

IUIII0CROPROZESSOR 










SDK-85 

Mikroprozessor-Entwicklungs-Kit 

• CPU 8085 mil 1,3 |js Befehlszykluszeit 

• Monitorprogramm auf 2 kBytes ROM 

• 256 Bytes RAM, vorbereitet fur 512 Bytes 

• 1 serielle, 38 parallele Ein-/Ausgabe- 
Leitungen 

• 24 Eingabetasten, 6-stellige LED-Anzeige 

• viel Platz fiir eigene Erweiterungen 

• ab Lager DM 596,— -I- Mwst. 

Fordern Sie unserdeutsches Datenblatt an! 



PROMPT-80 

Entwicklungsgerat fiir 8080/8085 

• entha'lt „Single Board Computer" 
SBC-80/10 

• CPU 8080 A, I KByte RAM, 3 kBytes ROM 

• 24 parallele Leitungen, 1 serielles 
Interface 

• mit Tastatur und LED-Anzeige 

• eingebauler Programmierer fiir EPROMs 
2708 Oder 87 55 uber Sockeladapter 

• ideal fiir die ersten Schrltle mlt Mikro- 
prozessoren 

• ausbaufahig mit SBC-Teilen 

• ab Lager DM 4.584.— + Mwst. 
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INTELLEC SERIE II 

Kompakt-Entwicklungs-Systeme fiir 
8080. 8085. 8048, 8041, 8021 , 8086 . . . 

Modell 210 

• 32 kBytes RAM 

• Text-Editor und Assembler auf ROMs 

• Interface Ftir die INTEL-Standard- 
peripherie 

Modell 221 

• RAM und Interface wie Modell 210 

• integriertes CRT und Tastatur 

• Floppy Disk-System mit 250 kBytes 

• Betriebssystem ISIS-II mit Relocating 
Macro Assembler, Linker, Locator . . . 

Modell 231 

wie Modell 221,aber 

• 64 kBytes RAM 

• Floppy Disk-System mit 1 MByte 

• geeignel fiir PL/M oder 
FORTRAN 80-Compller 
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Faircliild stellte kiirzlich sei- 
nen |iC Spark- 1 6 vor, ein 16- 
bit-Einplatinencomputer, der 
auf der CPU 9440 basiert. 



Hazeltine kommt neu mil 
dem Video-Terminal 1400. Es 
hateinen eingebauten Mikro- 
prozessor und 1st in der Fir- 
menmodellreihe unter dem 
1500 einzuordnen. Das Gerat 
1400 soil gute Chancen aueh 
im privaten Hobbybereich 
haben. 



Eine Jnformationsborse" fur 
EDV-Programme, die von 
Kunden oder Sol'twarcunter- 
nehmen enlwickell wurden 
und auf Siemens-Anlagen ab- 
lauffiihig sind, hat jetzt Sie- 
mens mit der ersten Ausgabe 
eincs sogenannlen „Software- 
Spiegels" geschaffen. 



DAI, sehr bekannte Mikro- 
compulerfirma aus Belgien 
mit Tochtersitz in Miinchen, 
versendet an Interessenten 
kostenlos eine Broschiire, die 
sehr anschaulich die Lei- 
stungslahigkeitdesUnterneh- 
mens darstelll, DAI, Drevc 
des Renards 6, Bte 8, 
B- 1 1 80 Brussels. 



In dem Automodell Seville 
von Cadillac kann der Fahrer 
mit Computerhilfe auf Knopf- 
druck folgende Daten abru- 
fen: Durchschnittsgeschwin- 
digkeit, nach wievielen Mei- 
lenmuBich tanken?seitwann 
fahre ich? Drehzahl? Meilen 
bis zum Ziel? Ankunftszeit! 



ImValvo-Brief vom29.3. 1978 
wird der Einsalz des Mikro- 
prozessorsystems 8 x 300 als 
Steuerprozessor beschrieben. 
Im Brief vom 3. 4. 1 978 mikro- 
prozessorgesteuerte Bild- 
schirmspiele. 

* 

Von Motorola vverden jetzt 
vier weitere TTL-PROM an- 
geboten: MCM 7640-43. 



Hewlett-Packard stellte ein 
neues, preisgiinstiges Com- 
piitersystem vor, das sich 
gleichermaBen filr kleinere 
und mittelslandische Untcr- 
nehmen wie filr Abteilungen 
groBer Firmen eignet. Das 
System HP 250 bietet ein voll- 
stiindiges Datenbanksyslem, 
auBcrdcm Softwaremoduln 
zur einl'achen Erstellung von 
Bildschirinmasken unci der 
Ausgabe von gedruckten Be- 



richten. Weitere Merkmate: 
32- oder 64-KByte-Anwen- 
derspeicher, bis zu drei Flop- 
py-Disk-Laufwerke, ein 

Drucker mit 180 Zeichen/s 
u.v.m. 

* 

Neumiiller in Miinchen gibt 
eine Preisliste heraus Liber 
Halbleiterspeicher, Mikro- 
prozessoren und Peripherie- 
und Computer- Logik-Bau- 
steine.Telefon:(0 89)6 11 81. 



Der ABC-Computer-Shop in 

Miinchen, SchellingstraBe 33, 
bietet neben Computern auch 
umfangi'eiche Peripherie an, 
wie z.B. Speichersteckkarten, 
Tastenf elder, Bildschirmter- 
minalsund Disketten.Telefon: 
(0 89) 28 28 92. 



Rund 22 OOOTransistoren und 
16 000 Kondensatoren, also 
nahezu 40 000 Bauelemente, 
sind auf den rund 20 mm 2 
Chipflache der neuen 16 384- 
bil-Speicherbausteine in 

MOS-Technik untergebracht. 
Siemens baut als erster Com- 
puterherstellerder Weltdiese 
aus eigener Fertigung stam- 
menden Bausteine serienma- 
Big in einige seiner EDV- 
Anlagen ein. Das Bild zeigt in 
dem Rechteck zwischen den 
beiden senkrechten und waa- 
gerechten Doppellinien ein 
stark vergroBertes Exemplar 
dieses hochintegrierten Spei- 
cherbausteins. 



Sartorius, bekannte Herstel- 
lerfirma fur Priizisionswaa- 
gen, verwendet in alien Waa- 
gen Mikroprozessoren, damit 
zwei Sekunden nach Waren- 
auf'lage das Ergebnis fest- 
steht. Der hochste Wiigebe- 
reich liegt bei 30 kg. Die Auf- 
losung betragt I g. 



Cromemco ist ein bekannter 
amerikanischer Hersteller 
von Mikrocomputersyste- 
men. Vertreten wird Cro- 
memco in Deutschland von 
Basis Microcomputer Ver- 
trieb in Hiltrup, Telefon 
(0 25 01) 48 00, und Digitronic 
Computersysteme in Wedel/ 
Hamburg, Telefon: (0 41 03) 
73 93. 

* 

Eine belgische Fachhoch- 
schule erteilt auf einem kom- 
merziellen C/330-Computer 
von Data General den Unter- 
richl in elektronischer Daten- 
verarbeituns. 
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Voin21.bis25.Novemberl978 
findet in der Seymour Hall, 
Seymour Place, London Wl, 
die Breadboard 78 statt, cine 
Ausstellung fur Eleklronik- 
Hobbyisten. Kontakt: Trident 
Conf., Abbey Mead House,23a 
Plymouth Road, Tavistock, 
Devon PL19 8AU. 



Nach Angaben der Zilog 
Corp. wird der Z 8000, ein 16- 
bit- Microcomputer, der erste 
sein, der Elemente des Mini- 
computers mil denen der 
Zentraleinheilarchitcklur 
verbindet. 



Chimpanzee heiBl in Ame- 
rika ein kleines unbemanntes 
Unterwasserfahrzeug, das 
mit I-lilfe eines Mikrocompu- 
ters selbstandig Inspektions- 
fahrten z.B. an Bohrlurmen 
unternimmt. Seine Ausrii- 
stung kann je nach Anwen- 
dungsFall geandert werden, 
zumal er mil einem priizisen 
Sonarsystem unabhiingig na- 
vigiert. 



Das VW-lndustrieroboler- 
Baukastenprogramm enthiilt 
immer dieselben Stcuer- unci 
Regelelemente, Rechnerteclr- 
nilcen, Antriebsmoloren, 

WegmcBkontrollsystcine unci 
Sockelelemente. 



Zur Echtzeitanalyse von 
Herzrhythmusstorungen auf 
Intensivstationen hat Sie- 
mens ein Uberwachungssy- 
stem entwickell. Diese An- 
lage verarbeitet und analy- 
siert die EKG der Patienten. 
Ein Mikrocomputer ver- 
gleicht diese mit individuellen 
Patienten-Bezugs-EKG, die 
in ei.ner Lernphase gespei- 
chert wurclen und gibt die 
entsprechend erkannten 

Rhythmusstorungen aus. 

In der offentlichcn Bibliothek 
von East Meadow/USA spei- 
chert ein kleines Computersy- 
stemausgelieheneundzuriick- 
gcgcbencBiicherzurspateren 
Auswerlung auF Band, ermit- 
telt Personen, die Uberzie- 
hungsgebiihren zu bezahlen 
habcn unci crkcnnl Fiir andere 
Auslcihcr bereils rescrvicrlc 
Biicher bei der Riickgabe. 






Der neue Hochleistungsplat- 
tenspeicherHP x 7925 A hat 
eine Speichcrkapazitat von 
120 MByte Fiir formatierte 
Dalen. Der Plattenspeicher 
ist mit clem System HP-3000 
kompatibel unci laBt sich ohne 
groBen AuFwand an die Ge- 
rate anderer Hersteller an- 
schlieBen. 



Die A. D. Little Inc. aus 

Cambridge/USA entwickelte 
den Prototype!! eines Sicher- 
heitssystems fiir die Riiume 
eines Hotels. Eine auf die 
Raumtiiren unci die Rezeplion 
des Hotels vcrleilte Compu- 
lerleistunggarantiertnurdem 
akzeptierten Hotelgast den 
Zutritt zu seinem Hotelzim- 
mer. Der Hardwareaufwand 
ist erslaunlich gering. 



Das Institul f'iir Organisation 
unci Programmierung (IOP) 
in Miinchen — eines der 
groBten unabhiingigen Re- 
chenzentren in Siiddeulsch- 
land — hat vor kurzem ein 
GroBrcchncrsystem mil uin- 
Fangreichen Timc-Sharing- 
Einrichltmgen insiallierl. 



DasGraFik-Terminal HP 2648 
von Hewlett-Packard wird im 
HP-Journal beschrieben. 

Telefon: (0 70 31) 6 67-4 17. 

■*■ 

Ab Juni konnte die Kontron 
Elektronik in Eching/Mun- 
chen die Preise von Zilog-Z80- 
Mikrocomputer- Bauelcmen- 
ten und den dazugehorigen 
Speichern erheblich senken. 
Eine Z 80-CPU kostet jetzt 
unter 60,- DM. Telefon: 
(0 89) 31 88-3 12. 



In Zusammenarbeit milSleu- 
erberatern hat die ICienzle 
ApparateGmbll FtirdasCom- 
puterterminal 1200 das Pro- 
grammpakct„Mandantenver- 
waltung" entwickell. 



Advanced Micro Devices 

bringt jetzt die zweite Gene- 
ration eines bipolaren 4-bit- 
Mikroprozessors heraus, der 
gegenuberdempopuliirenAm 
2901 interessante Verbesse- 
rungen zeigt. AMD hat eine 
Niederlassung in Miinchen. 

* 
Die Jerniyn GmbH in Cam- 
berg gibl eine interessani auf- 
gemachie L.agerliste heraus, 
die Produkte so bekannter 
Firmen wie Intel, TI und Moto- 
rola enlhiilt.Telefon:(0 64 34) 
60 05. 



ICL in England entwickell 
einen Computer, der in der 
Lagc sein wird, mchr als 100 
Mill. Operationen pro Se- 
kuncle auszul'tihren. 



DieErhardt + JostElectronic 
aus Sissach in der Schweiz 
zeigte auf der IMMM in Genf 
eine Serie kleiner Computer- 
sysleme mit der Bezeichnung 
EPS-xxx. Eine umfangreiche 
Softwarepalelie ist vorhan- 
den. Telefon: 00 41-61- 
98 30 30. 



Der Otlo-Versand in Ham- 
burg arbeitet als erstes Ver- 
sandunternehmen mit soge- 
nannten Touch-Tone-Termi- 
nals, die jeder Kunde des 
Versandhauses zur Aufgabe 
von Bestellungen von zu 
Hause aus iiber das Telefon 
einsetzen kann. 



Jetzt gibt es den Steueroa- 
senreport, einen Leitfaden, 
wie man Geschafte legal sleu- 
erFrei abwickeln kann. Dieses 
von einem anerkannten Fach- 
mann des deutschen und in- 
terna tionalen Steuerrechts 
verFaBte Buch erliiutert die 
Besonderheiten der 25 wich- 
tigsten Steueroasen der west- 
lichen Welt. Der Verlag ga- 
rantiert eine seriose Informa- 
tion. Kontakt: Zaunkonig 
Verlag, Poslfach 46 03 04, 
8000 Miinchen 46. 



Das amerikanische Unter- 
nehmen The Boston Systems 
Office, Inc. bietet umfangrei- 
chen Software-Service fiir 
nahezu alle giingigen Mikro- 
computer an. Kontakt: Doug- 
las D. Wallis, Maria-Eich- 
Str. 1 1, 8032 Lochham; Tele- 
fon: (0 89) 8 5451 20. 

Der Mikrocomputer MK-14 
kostet einschlieBlich eines 
umfangi'eichen Trainings- 
handbuchs weniger als 
200,— DM. Angeboten wird 
der MK-14 von: Eltec Elek- 
tronik GmbH, Postfach 1847, 
6500 Mainz;Telefon: (0 61 31) 
2 64 II. 



National Semiconductor hat 
kiirzlich in den USA mit den 
Supermarkthandelsketten 
Acme Markets unci Alpha 
Beta ein Abkommen iiber die 
Lieferung seiner elektroni- 
schen Supennarkt-Data- 
checker-Systeme im Wert 
von 14 Mill. Dollar geschlos- 
sen. Ein fetter Happen. 
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In diesem Teil des Heftes kommen Computer-Clubs zu Wort 
bzw. werden von »CHIP« vorgestellt. Interessante Informa- 
tionen aus alien Bereichen des Clublebens, wie z.B. Grtin- 
dung, Veranstaltungen, Erfahrungsaustausch, Hard- und Soft- 
wareangebot oder -suche, Kontaktadressen usw., werden hier 
von der Redaktion veroffentlicht. Sinn dieser Rubrik ist es, 
eine Art „Schwarzes Brett" fur alle Computer-Clubs zu sein. 
Sofern es aus Platzgrunden geht, wird jede Zuschrift beriick- 
sichtigt. 



Computer Club c/o 
Eurex GmbH, 
Postfach 14 33, 
7850 Lorrach 

In der Siidweslecke Deutsch- 
lands /and die Redaktion 
von »CH/P« einen Computer- 
Club, der sicli schon kurze 
Zeil nach seiner Griindung 
krdftig enlwickelle. Wir ba- 
len Herrn Dipl.-lng. A. Masek, 
als Jnterja.ee" zu tins, urn 
eine kurze SteUungnaliine 
Liber die Zielsetzung des 
Computer-Clubs in Lorrach. 
Hier ist sein Berlcht: 
Im Januar 1976 wurcle der 
Computer-Club mit anfangs 3 
Griindungsmitgliedern aus 
der Taufe gehoben. Der Ge- 
danke war, ein schon teil- 
weise vorhandenes Altair- 
8800a-Mikroprozessor-Sy- 
stem unter der Mitwirkung 
von interessierten Mitglie- 
dern ZU vollenden. Es sollte 
den Beteiligten die Moglich- 
keit geben, an dem auf diese 
Weise vollendeten Geriit Er- 
fahrungen sammeln zu kon- 
nen, ohne durch eigene — 
(Jamais noch sehr groBe — 
finanzielle Aufwendungen 
sich selbst ein System an- 
schaffen zu miissen. 
Schon im Mai 1976 konnten 
wir 15 Milglieder verzeich- 
nen, wovon zwei unterdessen 
den ersten wirklichen Com- 
puter-Shop Europas griinde- 
ten, namlich die MICRO- 
DATA in Basel. Im iibrigen 
war dies etwa der achte Com- 
puter-Shop der Welt. 
Am Ende des Grundungsjah- 
res umfaBte unser Club 90 
Milglieder. Wir sahen uns 
veranlaBt, eine Monalszeil- 
schrift herausztigeben, urn 
Konlakt- unci Informalions- 



moglichkeiten zu schaffen. Im 
Laufe der vorangehenden 
Zeit hatle sich namlich audi 
das Existenzmotiv des Clubs 
vollig verandert. Den 
Schwerpunkt bildete nun das 
Vermitteln von fehlenden In- 
I'ormationen. Die entstande- 
nen CC- News erfreuten sich 
rasch groBer Belieblheit, was 
die Auflage bis zu 3000 Exem- 
plaren anwachsen lieB. 
Der Dollarschwund und die 
Popularisierung des Mikro- 
computers fiihrten zum Urn- 
stand, daB viele Mitglieder 
sich eigene Anlagen in Bau- 
satzform oder fertiggestellt 
leisteten. SWTP, I MSA I, 
CROMEMCO, CAT, POLY, 
KIM-1 sowie audi Eigenent- 
wicklungen wurden zur Stan- 
dardausriistung von Hobby- 
isten wie Professionals unse- 
res Clubs. Unsere heutige Si- 
tuation drangte zu weiteren 
Veriinderungen — zum wei- 
teren Umdenken. 
Einerseits ist unser Compu- 
ter-Club heutzutage der 
groBte Club seiner Art in 
Europa. Die Mitglieder sind 
praktisch in alien westeuro- 
piiischen Landern zu finden, 
sogar in Afrika und in den 
USA, andererseits wurde die 
zeitraubende redaktionelle 
Arbeit dui'ch die beteiligten 
Mitglieder — ehrenamtlich 
— nicht immer bewaltigt. So 
ist es in Zukunft ein Bestreben 
unserer Organisation, uns 
wenn moglich zu anderen 
Vereinigungen zu ofrnen, um 
speziell das Informations- 
problem rationeller,z.B. Wahl 
einer Faclizeitschrift wie 
»CHIP« als Cluborgan losen 
zu kSnnen, den inlernationa- 
len Charaktcr des Computer- 
Clubs zu starken und vor al- 
lem neue wichlige Aklivilii- 



ten in den Vordergrund zu 
stellen. 

Dies soil erreicht werden 
durch die Aktivierung der 
Clubmitglieder in Veranstal- 
tungen, wie 

— lokale und international^ 
Clubmeetings 

— Fachsymposien 

— Ausslellungen. 

In unserer groBen Familie soli 
jeder Interessierte die besten 
Entfaltungsmoglichkeitcn 
finden. Dcshalb begriiBen wir 
gern jeden Vorschlag zur 
Weiterentwicklung unserer 
Organisation. 

Gcz. A. Masek, Computei-- 
Club c/o Eurex GmbH, Post- 
fach 14 33, 7850 Lorrach 

Hamburger Computer- 
Club e.V. 

Dieser Club verdankt seine 
Griindung einer Privatinitia- 
tive und hat heute etwa 20 
Mitglieder, die zum Teil un- 
terschicdliche ^C-Syslenie 
besitzen oder „im Auge ha- 
ben". 
Kontakt: 
Gilnther Giese 
Kampstr. 34 
2085 Quickborn 
Telefon: (0 41 06) 6 75 05 

COMPUTE 

Nach Clubangaben wurde 
Compute von der Firma NSC 
gegriindet, um Informationen 
fiber Mikroprozessoren el- 
nem moglichsl groBen Inter- 
essentenkreis zugiinglich zu 
machen.Ab 1 975 erliielten die 
Clubmitglieder gegen einen 
Jahresbeitrag von 15 Dollar 
zusiitzlich die Clubzeitschrift 
„The Bit Bucket", die seit Mai 
1976 unter clem Tilel „Com- 
pute" erscheint. Sie kann jctzt 



gegen eine einmalige Zahlung 
von 40,— DM fortlaufend be- 
zogen werden. Die Mitglie- 
derzahl belragl jetzt mehr als 
2000. Sie stammen aus nahezu 
alien europaischen Liindern. 
Clubtreffen finden nicht statt 
— eine Kommunikation ge- 
schieht uber die Clubzeit- 
schrift sowie mit Kommenta- 
ren, Informationen und Erliiu- 
terungen, die in Briefform er- 
scheinen. 
Kontakt: 
Compute 

National Semiconductor 
GmbH 

Industriestr. 10 
8080 Ftirstenfeldbruck 
Telefon: (0 81 41) 13 71 

Computer-Hobbyclub 
e.V. Kelkheim/T. 

Gegrundet im Februar 1977. 
Mit mehr als 10 Mitgliedern 
„arbeitet" man u.a. an den 
Computcrmodellen Altair 
8800, SC/MP und Alpha I von 
MCS. Man versteht sich in 
Kelkheim als echte Arbeits- 
gruppe und weniger als Ver- 
ein, erhebt keinc Mitglieds- 
beitrage und trifft sich ad hoc 
bei Bedarf. 
Kontakt: 
Marin Jetter 
Mozartslr. 13 
6233 Kelkheim/T. 
Telefon: (0 61 95)21 85 

Computer Club 
Europe 

Seinen Sitz hat dieser Club in 
Darmstadt, verftigt iiber eine 
umfangreiche Satzung und 
zahlreiche Landesverbiinde 
in ganz Deutschland von 
Hamburg bis Straubing. Das 
Clubjournal erscheint 4mal 
im Jahr. In Stichworten bietet 
der Club regelmiiBige Treffs 
in den Ortsgruppen, Soft- 
wareaustausch im Club fur 
alle u,C, Einkaufs- und Be- 
zugsmoglichkeiten fiir Hard- 
ware und Literatur. Nach An- 
gaben der Clubleitung ist die 
Mitgliederzahl noch nicht 
ganz 10 000. 
Kontakt: 

Computer Club Europe e.V. 
Postfach 1 1 08 68 
6100 Darmstadt 
Telefon: (0 61 51) 2 03 02 
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Das macht mir 
keiner nach ! 
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mit dem KONTRON 
T* Z 80-KIT* 

— <u*ta£ /err* me£ 




Aber schlieBlich basiert der ja auf der duften Z80-CPU. 



Viel leichter zu programmieren als andere Mikros — denn 
er hat Einzelbit-Befehle, Block-Ein/Ausgabe, Ein-Befehls- 
Schleife, 16 bit-Befehle, Blocktransfers, Rotieren und 
Schieben in alien Registern, eingebauten Zufallsgenerator 
(R-Register), indizierte und relative Adressierung, zwei 
komplette Registersatze — und eine Interrupt-Architektur 
wie die ganz gro(3en Bruder, 



Das in der Grundausstattung mitgelieferte Cassetteninter- 
face macht's mir einfach — ich habe meine Programm- 
bibliolhek im Musikschrank! 

Und er arbeitet mit Europakarten: GroBartige Erweiterbar- 
keit uber KONTRON 's ECB-Bus. 



Was es jetzt alles dazu gibt? Gut aufpassen: 



D Z80-KIT/P 

PROM-Programmierzusalz mit Speicher und l/O-Er- 
weiterung (4... 8 kB RAM und 40 l/O-Leitungen) Pro- 
grammiert 2704, 2708, 2758 und i 271 6 
(Bausatz DM 769,—) 



D Z80-KIT/V 

Video-AnschluG — zur Verwendung des Heimfernse- 

hers als Displayl 

Man kann sich jetzt ganze Programme auf einmal auf 

dem Bildschirm ansehen. Oder alle Registerlnhalte. 

Oder irgeneinen alphanumerischen Text! 

(Bausatz DM 495,—) 

D Z80-KIT/D 
Druckerzusatz. Inclusive gerauscharmen Drucker mit 
2 Zeilen/sec. 

Fur Leute, die Wert auf Dokumentation legen. 
(Betriebsbereit DM 775,—) 



□ Die ECB-Serie 

Wem das noch nicht reicht, der kann Karten aus 

KONTRON 's ECB-Serie nehmen. 

Statische Speichererweiterungen, 

Ein/Ausgabe (Seriell und Parallel), 

Analoge Ein- und Ausgabe, 

Netzteile und und und. 

Einfach draufstecken! 

D Die Software 
Unser Stolz: 

Unser neues, transparentes Betriebssystem. 
Teile des Betriebssystems werden im Anwenderpro- 
gramm einfach aufgerufen — ebenso Standardarithme- 
tikprogramme und Interface-Routinen. 

□ Die Dokumentation 

Das neue Zusammenbau- und Bedienungshandbuch. 
Mit vielen Beispielen. Das Assemblerhandbuch — 250 
Seiten! Applikationssammlung... 
Naturlich alles in deutscher Sprache. 



Das ist der Weg, in die Mikrocomputer-Technik einzusteigen 
KONTRON's-Z 80-KIT! 



"Bausatz-Preis DM 799,— 
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KONTRON 

ELEKTRONIK GMBH 

GESCI-lAnSDIHRBCH MIKROOOMPUTEH 
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im Simulator 
kannman 
alles riskieren 




Der Airbus-Simulator 

erspart der Lufthansa jahrlich Millionen 



Das Innere des Airbus-Simu- 
lators: Ganz links im Bilcl das 
Bedienfeld des Instrulctors. 
Das Fenster des Co-Piloten 
hinten rechts zeigt Verzor- 
rungen, da der Fotograf sich 
ja nicht auf dem richtigen 
Platz befindet. Der Pilot auf 
dem Sitz des Captains befin- 
det sich offonbar im Endnn- 
flug 
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Ausschnitt aus dem simu- 
lierten Computerbild vor dem 
Cockpitfenster 



Seit kurzem sind kostspielige 
Testfliige mit dem Airbus fur 
LH-Piloten nicht mehr so 
dringend erforderlich: Im 
neuen Airbus-Simulator in 
Frankfurt werden die Piloten 
alle sechs Monate durch simu- 
lierte Extremfliige „gejagt", 
die in Wirklichkcit jeder von 
uns wohl nicht gern mitma- 
chen wiirde, obwohl der so 
trainierte Pilot spiiter ja in 
Top- Form ist. 

Das Simulator-Cockpit ist 
eine exakte Nachbildung mit 
alien Instrumenten und An- 
zeigen. Ein raffiniertes Hy- 
drauliksystem sorgt fur gera- 
dezu unheimlich echte Bewe- 
gungsablaufe je nach Piloten- 
rcaktion — denn zwei Com- 
puter steuern nicht nur den 
Bewegungsablauf, sondern 
sorgen audi fiir „echte" Sicht- 
und Gerauschverhaltnisse. 
Der Gipfel an Computerlci- 
stung ist die Sichtanzeige. Ta- 
steten friiher Fernsehkame- 
ras ein Geliindemodell aus 
Holz ab, dessen Bild auf Fern- 
sehschirmen vor den Cockpit- 
fenslern erschien, wird jetzt 
die Szene vor clem Cockpit- 
fenster mit Hilfe eines Com- 
puters riatur- und maBstabs- 
gerecht erzeugt. Gespeicherl 
hat der Computer einen kom- 
pletten Flughafen samt Ge- 
liinde im Umkreis von etwa 
250 km. Ob Tag oder Nacht, 
klare Sicht oder diesig, Wind 
oder Regen — alles erscheint 
farbgetreu vor den Augen des 
Piloten, wahrend im Simula- 
tor der Instruktor hinter dem 
Piloten eine Schikane nach 
der anderen abruft. 



Der Simulator in Aktion. Un- 
ter ihm erkennt man sehr gut 
die Hydrnulik-Anlage. Im 
Vordergrund sitzt ein War- 
tungstechniker am Ein- und 
Ausgabepult dor Rechnoran- 
lage 




i:hip 13 





■ ■■' ■■;'■■■■ ;.- ' . ■'.' '; ..■ 
'■"■.. '■' 



A. 





Oder wie leme ich 
denumgangmitdem 

Mikrocomputer 
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Wer sich gerne von 
Anfang an in die 
Elektronische Daten- ; 
verarbeitung hinein- 
versetzen will, und 
zwar griindlich aber 
mit kleinen Portionen, 
der beginnt mit dies er 
Artikelserie, die hel- 
f en soil, aus der magi- 
schen Zauberkiste ein 
brauchbares Instrii- ■;■■% 
ment zu formeri; Wir 
nehmen Ihnen die 
Scheu! 
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Der Computer — das unbekannte Wesen 



Wir lehrcn Sic BASIC, eine Sprache, die 
der Rcchner versteht. Sie brauchen nur 
Hire Wiinsche zu formulieren! 
Nebenbei erzahlen wir Ihnen auch noch 
einiges iiber die Interna des Rechners 
und das so oft von Ihnen unglaubig 
vernommene Compulerlatein, das Spe- 
zialisten so gerne zur bestehenden Ver- 
wirrung beitragen. 

Natiirlich fehlt die Geschichle der Elek- 
tronischen Datenverarbeitung nicht. 
Hinzu kommt eine sorgfaltige Betrach- 
tung und Darstellung der Informations- 
verarbeitung Mensch/Maschine. Und 
vergessen Sie bilte nicht: BASIC ist 
schon lange die popularste Rechnerspra- 
che und der Alitor dieser Serie ihr tester 
Kenner. 

Ziel dieses Abschnittes wird es sein: 

1. Die Elektronischc Datenverarbei- 
tung, kurz EDV, in Frage zu stellen, 
quasi zur Rechtfertigungund Begriin- 
dung unserer Serie, 

2. einen Blick in die Geschichte zu 
riskieren — vielleicht ist die EDV 
doch schon alter, als man denkt, 

3. iiber den simplen Vergleich 
Mensch/Compuler den Schleier urn 
das „unbekanntc Wcscn" zu liiften. 



und Architcktur sttinden noch Jahre vor 
ihrem heuligen Stand. Kurz, der Stand 
der Technik von 1950 ware heme noch 
aktuell. Kleine Wunder also cliese Com- 
puter! Und dennoch Begeisterung und 
MiBtrauen.gemischte Gel'iihle einer Ent- 
wicklung gegentiber, die hetite den Ab- 
lauf unseres taglichen Lebens so ent- 
scheidend verbessern hilft. Fasziniert 
stchen wir vor den technischen Erfolgen 
unserer Zeit, Erfolge, die ohne Computer 
nur theoretisch hiitten durchdacht, nicht 
aber batten realisiert werden konnen. Da 
ist zum Beispiel die Landung des Men- 
schen auf dem Mond: Kein Mensch hiltte 
sich auf dieses Experiment eingelassen, 
hatte man nicht mit dem Computer die 
Landung vorher x-mal simulieren kon- 
nen, die verschiedenen „Wenn unci Aber" 
durchspielen und notige Abhilfen vor- 
hersehen konnen, ohne Mensch und Ma- 
terial aufs Spiel zu sctzen. Raketen von 
erforderlicher Schubkraft konnte man 
schon Jahre vorher bauen; claB die Lan- 
dung auf clem Mond so brillant erfolgen 
konnte, war so mit dem Einsatz des 
Computers unci moderns terSimulations- 
lechnikcn erst moglich geworden. 
Es klingt alles sehr leicht, aber es muB 
nachgedacht werden! 



Bci beiclen Beispielen handelt es sich urn 
Vorgange, die sich sehr oft wiederholen 
— die Flugsimulation der Reise 
Erde— Mond wurcle x-tausendmal wie- 
clerholt — in jeder Phase gibt es immer 
wiederkehrende Routineaufgaben. Der 
„Crash-Test" wird nicht oft wiederholt, 
dagegen geht es hier urn hohe Zuverlas- 
sigkeit; man muB sich darauf verlassen 
konnen, daB alle anfallenden Daten regi- 
striert werden. 

Fazit: Der Einsatz des Computers ist 
sinnvoll bei Vorgangen, die sich wieder- 
holen, die rechenintensiv sind und wo 
viele Daten gespeichert werden miis- 
sen. 

Natiirlich konnte der Mensch diese Auf- 
gaben iibernehmen, nur der Computer 
macht es schneller und zuverlassiger! 



Frage: Was macht der Computer bes- 
ser? 

Antwort: Natiirlich nur das, was der 
Mensch ilim vorher als Anweisung vor- 
geschricben hat. Und wie gesagt, besser 
heiBt hier nur schneller und zuverlassi- 
ger! 



5000 v 


Chr. bis 1600 n. Chr. 


1600 bis 1900 


1936 bis 1916 


5000 


Zahlen-Stabchen 


1614 Logaiithmentafel 


1936 Z 1 


1100 


5er-Systom — Abacus 


1623 Rechenuhr 
1650 Rechenschieber 


1941 Z 3 Relaisrechner mit Relaisspeicher 
Rechenwerk (600 Relais) 


500 n 


Chr. Hindu-Arabisches 
Zahlensystem 


1703 Dualsystem 

1833 Mech. Rechenanlage 


1944 Mark I 






1890 Hollerith-Lochkarten 


1946 Def. des Grundprinz. einer Rechen- 
anlage: J. V. Neumann 



EDV - ??? 

Der Streik der Setzer vor einigen Wo- 
chen hat es wieder ans Licht gcbracht — 
die EDV im Streitgespriich! Was kann 
der Computer? Sie bekommen immer 
eine Antwort: „Schachspielen" — „Men- 
schen auf den Mond schicken" — „Wahl- 
crgebnisse vorhersagen" — „Ehen an- 
bahnen" — „Schneller rechnen" — „Fe- 
rienreisen unci Fliige buchen" und, und, 
unci. 

Es sind meistens diese spektakularen 
Leistungen, die Sie zu horen bekommen, 
die Leistungen, die Furore machen. Nie- 
mand oder nur wenige denken an die 
vielen Rechner, die in Verwaltung und 
Forschung, bei all dem, was wir tiiglich so 
urn uns haben, ihre „Hand" im Spiel 
haben. Oder glauben Sie, ohne Computer 
gilbe es schon Fernsehen? 

Unscr Auto wiirc hochstens Baujahr 
1 960, die Chemie, die Physik, die Mcclizin 



Fazit: Der Computer kann sehr schnell 
rechnen (Simulation von technischen 
Vorgangen bedeutet sehr viel Rechenar- 
beit!) 

Oder denken wir an die Sicherheit im 
Auto. Wie waren wir in der Lage, Verhal- 
ten von Material und Fahrer bei Aufprall 
auf ein Hindernis zu stuclieren, zu erfas- 
sen und zu verandern? Nur Computer 
sind in der Lage, in Bruchteilen von 
Sekunden, in der der Aufprall erfolgt, 
zigtausend Werte aufzuzeichnen und fiir 
die spiitere Auswertung zu speichern. 
Nurso konnten kritischeSituationcn und 
Verhallen erfaBt und analysiert werden 
unci clamit die Autos mil Knautschzonen, 
verformbaren Front- und Heckpartien, 
Sicherheitszellen usw. entwickelt wer- 
den. 

Fazit: Mil Hilfe des Computers ist es nun 
moglich, sehr schnell sehr vielc McBda- 
len zu erfassen, zu speichern unci aiiszu- 
wcrlcn. 



Computer setzen Intelligenz 
voraus 

Es gilt ganz klar: Der Computer erhalt 
keine Intelligenz, er setzt Intelligenz 
voraus! Wir sine! es, die die Aufgabe stel- 
len, den Losungsweg bestimmen und 
dem Rechner in einer der Maschine 
verstandlichen Form mitteilen. Der 
Rechner fiihrt dann alles „buchstaben- 
geti'eu" aus — Anweisung fiir Anwei- 
sung, Befehl fiir Befehl — nur eben 
wesentlich schneller. 
Erwarten Sie also keine Wunderdingc 
vom Computer — irgendeincr hat diese 
Wunder bereits durchdachl. gedanklich 
vollzogen, in alien scincn Details vor- 
iiberlegt und abgewogen. 
Sollte also der Rechner einen „Fehler 
machen", Ihnen etwa plotzlich aus heite- 
rem Himmcl einen Lottogewinn zuge- 
stehen, obwohl Sic nicht gelippt haben, 
so war nicht der Computer der „Schuldi- 
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ge"; irgendcin Glied in der Kette der 
Bediener, Programmierer oder Datenty- 
pisten hatdem Rechner falschc Informa- 
tionen geliefert — und getreu seinem 
Auftrag hat der Rechner das ausgefiihrt, 
was die Arbeitsanweisung, ' das Pro- 
gramm vorschreibt. Also ist das Pro- 
gram m das Wunderding? 



clachte sich ein einfacheres Zahlensy- 
stem aus, das fur Maschinen leichter zu 
handhabcn ist als das komplizierle Dezi- 
malsystem: das Dualsystem. Man nennt 
es Dualsystem, weil es mil nur zwei 
Werlen auskommt. 

Gedanklich war der Schritl zum Compu- 
ter, dem „Rechenknecht", bereits vollzo- 



1916 bis 1957 Rohrenrechner 


1957 bis 1964 Transistorenrechner 


Operationszeiten: Millisek.-Bereich 
ENIAC17 000 Rohren 

ZUSE 2 22 1 500 Add./s 
66 Mult/s 


Op.-Zeiten 100 Mikrosek.-Bereich 
SIEMENS 2002 11 000 Add/s 
8 300 Mult/s 


DV 1. Generation 


DV 2. Generation 



1964 bis 1972 


1973 


Integrierte Schaltkreise 


LSI-Technik 


Op-Zeiten: Mikrosek.-Bereich 


Op.-Zeiten im Nanosek.-Bereich 


Baukasten-, Familiensysteme 


Kompaktrechner 


IBM/360 


Mikrocomputor 


SIEMENS 4004 




UNIVAC9000 





gen, als Babbagc 1 833 seine mechanische 
Rechenanlage konzipierte mil Speicher, 
Rechenwerk und Ein-/Ausgabevorrich- 
tungen — also bereils ein Computer; nur 
der damalige Stand der Technik verur- 
tcille diese brillante Idee zum Schei- 
tern. 

1936 versuchte sich dann C. Zuse mil 
dem ersten relaisgesteuerten Rechner; 
interessanlerwcise vollzog sich wahrend 
der Jahre 1940 bis 1945 unabhiingig in 
Amerika und Deutschland die gleiche 
Entwicklung: Zuse cntwickelle seine Z3, 
Aiken die Mark I. 

Endlich konnte die Physik technologisch 
das Hilfsmiltel bieten, das die Entwick- 
lung der Computer sprunghaft voran- 
trieb: Erst Rohren, dann Transistoren 
und schlieGlich integrierte Schaltkreise. 
J. v. Neumann hatte die theoretischen 
Grundlagen erarbeitet: Es entstanden 
1946 die ersten Rohrenrechner (ENIAC) 
mit 17 000 Rohren und 30 t Gewicht; 
1957 bahnte sich die zweite Generation 
mit Transistoren den Weg — die Ausfuh- 
rungszeiten fur eine Addition lagen be- 



Nun, wir werden uns noch im Detail mit 
dieser Form der Arbeiiseinteilung be- 
schaftigen. 

Computer und Geschichte 

Mit dem Ziihlen begann es, beginnt es 
heute noch bei jedem Kind — die zehn 
Finger sind der erste und allzeit bereite 
Taschenrechner, Stabe und Steine waren 
zusatzliche primitive, aber clurchaus zu- 
verlassige Rechenhilfen. 
Mil dem Problem wuchsen natiirlich 
audi die zu losenden Aufgaben — der 
„Handrechner" reichte nicht mehr aus, 
etwa 500 n. Chr. konnte sich das hindu- 
arabische Zahlensyslem, unser Dezimal- 
syslem, durchsetzen: Es gab nun die Null 
und die Position eincr Ziffer gab gleich- 
zeitig Auskunft liber den Wert — man 
hatte das Dczimalsystem. Zu dem Zah- 
lensyslem kam die neue Rechentechnik, 
die Ordnung, mit der aul' moglichst einfa- 
che Weise alle vier Grundrechenarten 
mit beliebigcn Zahlen ausgeftihrl werden 
konnten. 

Rechenuhr — ein alter Hut 

Daneben machte man sich schon damals 
Gedanken liber die liistige Rechenarbeil; 
Napier slellte 1614 die erste Logarilh- 
mentafel aul', Schickard entwickelle aus 
Mitleid I'iir Kepler eine Rechenuhr, die 
6stellige Zahlen addieren und subtra- 
hieren konnte. 

Gottfried Wilhelm Leibniz konstruicrle 
das Modell eines mechanischen Rech- 
ncrs, der addieren, sublrahieren, mill tipli- 
zieren und dividieren konnle — doch die 
FeinmechanikderdamaligenZcitspielte 
ihm so manchen Streich. 
Nun, Leibniz konterle urn 1703 und 
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reits im Mikrosekundenbereich; ab 1964 kiirzer, die Anlagen immer leislungsfa- 
waren die inlegricrtcn Schaltkreise „in", higer unci auch kleiner. Eine Enlwick- 
die Ausfiihrungszeiten wurdcn immer lung, die explosiv weiter fortschreitet: 
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Immcrhin sind seil Zuses Z 1 erst 42 Jahre 
vergangen. Wie wird es weilcrgehen? 
Prognosen zu wagen ist nicht einfach — 
jedenfalls .stehen wir erst am Anfang 
einer Entwicklung! 

Deshalb — es liegt an Ihnen, noch auf 
den abfahrenden Zug aufzuspringen! 

Mensch tind Computer 

Die Verarbeitung von Daten ist keines- 
wegs die Erfindung der Datenverarbei- 
tung. Solange wir Menschen denken, 
sehen, empfinden, fiihlen und spiiren 
konnen, nehmen unsere Sinne die Infor- 
mationen unserer Umwelt auf. Das Ge- 
hirn verarbeitet sie und im Gedachlnis 
werden sie gespeichert. Und, falls erfor- 
derlich, losen diese Informationen dann 
wieder Aktionen aus oder wir teilen 
unser Wissen unseren Mitmenschen mil 
— Erlebnisse werden zu Erinnerungen 
verarbeitet und als Erzahlungen wieder- 
gegeben. 

Veigleich EDV/Maschine 

Wenn man genau hinsiehl, entdeckt man 
ein Prinzip, niimlich: 

□ Daten aufnehmen (mit den Sinnen) 
D Daten verarbeiten (im Gehirn) 

□ Daten mitteilen (durch Wort und 
Schrift) 

Dieses Prinzip haben „menschliche Da- 
tenverarbeitung" und„elektronische Da- 
tenverarbeitung" (wir nennen sie kurz 
EDV) gemeinsam: 

EINGABE - VERARBEITUNG - 
AUSGABE 

Eigentlich nicht verwunderlich: Es ge- 
schieht ja sehr of l, daB man sagt „alles 
schon mal dagewesenl". Nur die Bezcich- 
nungen iinclern sich. 
Urn dieses Prinzip „Eingabe — Verarbei- 
tung — Ausgabe" ganz klar zu machen, 
werden wir ein Beispiel „aus dem Leben 
gegrifl'en" unter clem Aspekt „Datenver- 
ai'beitung zu FuB" beleuchten und spater 
sehen, wie der Computer mit diesem 
Problem zurechtkommt. 
Unser Beispiel: Die Lohnbuchhaltung 

1. Die Eingabe 

Friiulein Sesenbrink arbeitet die Stem- 
pelkarten der letzten Woche durch und 
entnimmt ihnen die Anwesenheitsdaten 
der einzelnen Mitarbeiter. Die Zahl der 
Stunden tippl sie einem Tischrechner 
ein. 

2. Die Verarbeitung 

Friiulein Sesenbrink hat auf der Schule 
gelernt, mil diesen Daten umzugehen, 
auBcrdem gibl es noch die speziellen 
Anweisungen der Firma unci Vorschrif- 
ten des Finan/.amls. Unter all diesen 
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Aspekten, mit Lohnsteuertabellen, Sozi- 
alversicherungsbliittern usw. organisiert 
sic ihrc Arbeit. Sie set/t Arbeitszeit unci 
Stundenlohn in Beziehung zueinander, 
berechnet mit dem Tischrechner den 
Verdienst. Oft braucht sie noch Daten 
aus dcr Personalkartci, ctwa Konlonum- 
mer, Urlaubstage usw. 

3. Die Ausgabe 

Friiulein Sesenbrink schreibl das Ergeb- 

nis ihrer Berechnungen auf verschiedene 

Belege: ICassenanweisungen, Bankan- 

wcisungcn usw. Die gibt sie dann welter 

ins Personalbiiro und in den Poslaus- 

gang. 

Und nun die elektroniscbe Datenverar- 

beilung: 

Unser Computer ist so konstruiert, daB 

er die beschriebene Situation mit alien 

Arbeits- und Rechengangen nachvoll- 

ziehen kann — und natiirlich audi das 

glcichc Ergebnis liefert. Also 

1. Die Eingabe 

Ober die verschiedenen Eingabestatio- 
nen werden die Daten dec Mitarbeiter 
eii'aBl, die Arbeitsanwcisung zur Lohn- 
abrechnung in Form eines Programms 
eingegeben und an die Zentrale des 
Computers, die Zentraleinheit, weiterge- 
leitet. 

2. Die Verarbeitung 

In der Zentraleinheit tibernehmen ein 
Arbeitsspeicher, das Steuerwerk unci das 
Rechenwerk die Verantwortung daflir, 
daB das Programm richtig abgearbeitel 
wird. Der Arbeitsspeicher (vcrglcichbar 
mit Friiulein Sesenbrinks Gediichlnis) 
speicherl die Daten und Anweisungen, 
also das Programm. Die groBen Daten- 
bestiinde (also Personalkartci unci Lohn- 
steuertabellen) werden in extornen Spei- 
chern aufbewahrt. Das Steuerwerk, die 
logische Schaltzentrale (vergleichbar 
mit Friiulein Sesenbrinks Intelligenz und 
Fiihigkeiten) sorgl fiir den reibungslosen 
Ablauf der einzelnen Arbeilsanweisun- 
gen. Es koordiniertden Abruf der Daten, 
die Reihenfolge der Rechenoperationen 
und die Art und Weisc, wie die Daten 
endlich auf Formulare ausgegeben wer- 
den. Das Rechenwerk konnen wir mit 
Friiulein Sesenbrinks Tischrechner ver- 
gleichen. 

3. Die Ausgabe 

SchlicBlich gibt das Steuerwerk, enlspre- 
chend den Programmanweisungen, den 
Befehl, die Ergcbnisse fiber Ausgabesta- 
lionen wic Druckei - ocler Bildschirm 
bekanntzugeben. 

Ubenuscht Sie das? 

Gcnau — die Elektronischc Datenverar- 
beitung, der groBe Computer, tut audi 
nichls andcrcs als unser I'riiulein Sesen- 



brink. Wozu dann iiberhaupt Compu- 
ter? 

Die EDV tut nur das, 
was man will 

Nun, 

1. wir sollten Arbeiten, die von Maschi- 
nen erledigt werden kOnncn, audi 
cliesen iiberlassen. Uns bleibt dann 
mehr Zeit, etwas besseres zu tun und 
Dinge zu erledigen, die Computer nur 
mit Miihc oder gar nicht zu Wege 
bringen usw. 

2. Computer haben iiberall da ihren 
Sinn, wo grofle Datenmengen zu be- 
waltigen und in kiirzester Zeit zu 
vcrarbeiten sind; wo soforl kompli- 
zierte und umfangreiche Berechnun- 
gen durchgeftihrt werden mtissen. 

3. Computer sind vor allem geschaffen 
fiir Arbeiten, die sich immer und 
immer wiederholen. Arbeiten, die uns 
in Routine erstarren lassen, sind ziem- 
lich gcfiihrlich unci unbequem fiir uns 
— es schleichen sich Fehler ein, Lust 
und Laune vergehen uns schnell. Dei- 
Computer dagegen lebt von der Rou- 
tine — ihm ist es ganz gleich, wie 
monoton sein Job ist — er ist auch 
nicht frustriert, wenn er Tag fiir Tag, 
Mortal fiir Monat die gleichen Arbei- 
ten machen muB; er wird mit dersel- 



brink. Obrigens,seitihr ein Computer die 
Lohnbuchhaltung abgenommen hat, 
lachl sie noch mehr — unser Friiulein 
Sesenbrink. 

Unser Computer und das 
Dualsystem 

1703 veroffentlichte Leibniz sein Dualsy- 
stem — eine Entdeckung, fiir die ihm 
heute noch die Hersteller von Compu- 
tern dankbar sind. 

Wir wollen uns im folgenden etwas 
niihermitdiesem Zahlensystem befassen 
— vielleicht liiBt sich dann auch die 
Frage klai'en, warum unser Computer 
nicht mal bis zwei ziihlen kann. 
Das Dualsystem kennt statt der Ziffern 0, 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 nur noch die zwei 
Ziffern und 1. 

Mit diesen beiden Ziffern laBl sich — wir 
werden es sehen — nicht nur jeder belie- 
bige Zahlenwert darstellen, man kann 
auch damit Malhematik betreiben. 

Das lxl des Computers 

Der Computer kennt nur die und die I, 
also samtliche Zahlen werden durch eine 
bestimmte Anorclnung der Ziffern und 
1 dargestellt. 
Erinnern wir uns: 

Im Dezimalsystem konnen wir die Zahl 
37 105 
analysieren als 



Basis 10 



Einer 

Zehner 

Hunderter 

Tausondar 

Zehntausender 



l=10 u 



1 = 10 



10- 10 = 10' 



3 



10 10-10 = 10 



10- 10 -10 • 10 = 10* 



benblitzartigenGeschwindigkcit von Im Dualsystem haben wir nunmehr nur 

friih bis spat arbeiten. die Ziffern und 1. Die Dualzahl 
Nur — esfehltihmdaskesseLiichelnund 1 1 10111 

die Koketterie eines Friiulein Sesen- analysieren wir demnach als 



1 1 



o 1 



Einor 

Zwoier 

Vierer 

Acinar 

Saohzohner 

ZwoiunddrallSlgor 

Viarundsochzigar 



Basis 2 

= 1=2° 

= 2 = 2' 

= 2 • 2 = 2 2 

= 2 • 2 • 2 = 2 3 

= 2 • 2 • 2 • 2 = 2 4 

= 2-2-2-22 = 2 s 

= 222-2-2-2 = 2 S 
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Wir haben also wie beim Dczimalsystem 
einen Slellenwert, hier aber mil Poten- 
zen der Basiszahl 2. 

Im Dezimalsystem enlspricht die Zahl 
37 105 

3 x 10 000 + 7 x 1000 + 1 x 100 + 
x 10 + 5 x 1 = 37 105 

Im Dualsystem dagegen die Zahl 

1110111 

1x64+1x32 + 1x16 + 0x8 + 1 

x 4 + 1 x 2 + 1 x 1; oder anders 

ausgedriickt: 

I x 2 6 + 1 x 2 5 + 1 x 2" + x 2 3 + 1 

x 2 2 + 1 x 2 1 + 1 x 2° 

Wenn wir dies bercchnen, so stellt sich 

heraus, daB die Dualzahl 11 101 11 der 

Dezimalzahl 1 19 enlspricht, denn 

I x 64 + 1 x 32 + 1 x 16 + x 8 + I 

x4+ 1x2+1x1 = 1 19 

So ergibt sich die folgende Tabelle der 
ersten 16 Dezimalzahlen: Bild 6. 



Das Alphabet liiBl sich IblgendermaBen 
darslellen: Bild 7. 



Dozima 


Dual 


Dazimal 


Dual 





00000 


9 


01001 


1 


00001 


10 


01010 


2 


00010 


11 


01011 


3 


00011 


12 


01100 
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00100 


13 


01101 


5 


00101 


14 


01110 


6 


00110 


15 


01111 


7 


00111 


16 


10000 


8 


01000 
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1100 0001 


N 


1101 0101 


B 


1100 0010 





1101 0110 


C 


1100 0011 


p 


1101 0111 


D 


1100 0100 


Q 


1101 1000 


E 


1100 0101 
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1101 1001 


F 


1100 0110 


s 


11100010 
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1100 0111 
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11100011 
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1 1 00 1 000 
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11100100 
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1100 1001 
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11100101 
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1101 0001 
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11100110 
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1101 0010 
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11100111 
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1101 0011 
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1110 1000 
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1101 0100 


z 


11101001 



Wir haben hier den sogenannten EBC- 

DI-Kode gcwahll. 

Auf den ersten Blick sieht allcs sehr 

komplizierl aus — wir konnen tins nur 

sehr schwer an diese Fiille von Ziffern 

gewohnen. 

Die Konslrukleure von Computern hin- 

gegen waren Leibniz fur seine Idccn sehr 

dankbar, laGt sich doch dieses Rechensy- 

stem elektrisch ganz einfach nach- 

bauen 

EIN - AUS 

STROM EIN - STROM AUS 

MAGNETISIERT - NICHT MAGNE- 

TISIERT 

Ubrigens, bereits 1837 vcrwendete 

Morse diese duale Methode fiir sein 



Morsealphabet. StattOund 1 benulzteer 
die Zeichen Punkt/Strich oder 
ICurz/Lang. Der Morseapparat schickte 
ganze Botschal'ten urn die Welt. Unci fiir 
die Elektronische Datenverarbeitung ist 
das Dualsystem heme noch die Basis. 
und 1, mehr versteht der Computer eben 
nicht — Ihr Bankkonto, Ihre Bltitgruppe, 
Ihre Verkehrssiinden, die notige Kurs- 
korrektur eines Satelliten, alle diese 
Werte sincl fiir ihn Kombinationen von 
Nullen und Einsen. 

Der Tag hat fiir ihn 1 1000 Slunden, die 
Mark 1 100100 Pfennige, das Jahr 
101101101 Tage. 

Fazit: Unser Computer bentitzt ein 
neuesZahlensystem.das Dualsystem und 
eine neue Rechentechnik, Schaltelemen- 
te, die bei EIN den Strom leiten und bei 
AUS nicht leiten, die magnetisiert sincl 
oder nicht — Zwischenzustande gibt es 
nicht. 

Zur Ubung sollten Sie 

1. Beispieleaus Ihrer Umweltfinden.die 
man auch mit der EDV angehen 
konnle (es sollten immer wiederkeh- 
rende Tatigkeiten sein). 

2. Hire personlichen Daten wie Alter, 
Gewicht, Haaifarbe.GioIJe.Geburts- 
tag, SchuhgroBe usw. im Dualsystem 
darslellen. □ 



INDUSTRIE UND PERSONAL COMPUTER EXPO 



wird in Munchen vom 9. — 15. November 1978 veranstaltet. Wir erwarten 5—10% derca. 90 000 Besucher, die 
zur wichligsten Elektronik-Messe Europas, der ELECTRONICA kommen. Sie konnen die IPE 78 neben dem 
Haupteingang der ELEKTRONICA im PSCHORR-Festsaal besuchen. 

Sie finden Informationen 
vom Entwicklungssystem 
ITf 



25 Firmen aus Europa und 
Amerika bieten dem Ent- 
wickler und Privatmann ei- 
nen kompletten Uberblick 
iiber die Computerszene. 





uber alle erhaltlichen Kits, 
bis zum vollstandig ausge- 
bauten wissenschaftlich 
und kommerziell einsetzba- 
ren Systemen. 



AuRerdem werden Fachbucher, sowie amerikanische und europaische Fachzeilschriften vertreten sein. Sie 
konnen Eintrittskarten jetzt kostenlos gegen Einsendung einer frankierten und mit ihrer Anschrift versehenen 
Postkarte anfordern. Fur weitere Informationen stehen Ihnen gerne die Veranstalter zur Verfugung: 



ilobaud 



Fachzeitschriftenvertrieb 
MarktstraBe 3 
D-7778 MARKDORF 
Germany -Tel. (0 75 44) 35 75 



IPE-Expo '78 wird in 
Munchen vom 
9.-15. November 1978 
wahrend der electronica 
neben dem Haupteingang 
im PSCHORR-Festsaal 
abgehalten. 




Computer-Shop 

ABC COMPUTEH-SHOP GMBH 

scHGLUNGsra 3a • oooo mOnchen .io 

TEL. (0 89)20 89 98 
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DerMikrocomputer 
mit dem Sie 
das Laufen 
lemen. ^ 




Kurzdaten fiir Profis: 

ibilCPU MCS 6502 mit clem bewahrlen Befehlssatz 

Taktlrequenz: 1 MHz (Quarz) 

ROM-Bereich 2048 Bytes Masken-ROM 

£j$< RAM-Bereich 1024 Bytes stalisch 

E/A-lnterface 2 Kanale zu 7 bzw. 8 Bit. Ein- Oder 

«\ HSfia/Jeesrt im g — a — tt^* ^$$$$5s^^^2!r5' Ausgabe bilweise vom Progiamm wahlbar 

" '"' ^8.'~ <•' '■' ?& ••'.''^-. k^ ^^^Si^^N* ^nzeige . B-stellige 7-Segmenl-LED-Anzeige. hexadezimal 

StrOITIVerSOraUna " -<-~VB^. ^SSf^'^S Serien-Schnittstelle Programmgesleuerl. 10 bis 30 Z/s 

hi" R ^1 g&$«ira£?H^^ SchniUstelle lur 20 mA Schleifenstrom 

anSChlieDen . . . ^1 " ;'''■' '^V-"^^. Slromversorgung +5 Vol! ±5%, max 1.2 A 

r- . .■ ■ . , ., '■'■■'• - , '■■"' -J. p 5I2E ; V-v"-^^. 1-12 Volt ±5%, max. 0,1 A fur Cassettenrecorder-Betrieb 

Funktioniert sofort! Tl *•■ ^ -^ ' . . __ 

KIM-1 ist ein komplett bestuckter "^K^'-tV'^C^''^- ' ^ -■''■' -- ^ .y^*' "^fc^ 

Einplatinen-Mikrocomputer mit Tastatur ^1 :':'* \v;- "->■;. .^.^^ >.^» ' 

und LED-Anzeige. 

Zwei Schnittstellen zur Wahl: 20 mA lux] eine ^f- ' Cp -'-'■" ■"'/.'' : ' fc^ % 

Schnittstelle fur handelsubliche Cassettenrecorder. '"■■-- -•.'-•--I— —-— a ^- 

KIM-Handbuch in deutscher Sprache, aufgebaut in ganz 
einfachen Lernschritten. Sie lemen die uP-Technik zu Hause 

und bestimmen das Tempo selbst. KIM-1 ist auBerdem be- 

liebig ausbaufahig! ^ p ;-'■> ^ ^*>;ftV; > „ : %'j^^. ^ 

KIM-1 ist das meistverkaufte Lern- und Trainings-System in den USA! 




NEUMULLERKJ 

ELEKTRC )NISCHE BAUTEILE I^J 

8021 Taulkirchoii/Milnchen • Eschenslr. 2 • Tel.: 089/61 18-1 • Tolox: 5-22 106 Tulolon: 0211/49 03 25 



Biiro Stullgart: 

7014 Kornwcstheim • BahnhofstraBe 9 
Telefon: 07154/2 33 30 
h^ ■ Biiro Diisseldorl: 
IHkJ 4000 Diisseldorl Duisburgei Slralle 69 




wiiMwwiw i ffW ' i 'i wi i ^ 
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KIM-1 -Selbstdiagnose: 



Stunde der 
wahrheit 

Jetzt kOnnen Sie ihn selbst uberpruf en 



C. GREVEN 



Mikroprozessoren sind 
in Deutschland schon 
seit vier Jahren bekannt 
und auf dem Markt vor- 
gestellt worden. Inzwi- 
schen gibt es mehr als 
50 verschiedene Mo- 
delle. Einer der popu- 
larsten ist der 6502 im 
Mikrocomputer 
KIM-1 der US-ameri- 
kanischen Firma MOS- 
Technology. 
Ob Ihr KIM-1 richtig 
funktioniert, weifi der 
Hersteller in der Regel 
selbst nicht genau — 
ihm fehlt die Zeit fur 



eine umfassende Uber- 
prufung wirklich aller 
Funktionen. 
CHIP gibt Ihnen mit 
dem KIM-Priif- 
programm ein Mittel in 
die Hand, Ihren Mikro- 
prozessor, das Herz des 
KIM-1, auf Herz und 
Nieren zu testen und 
eventuelle Schwach- 
stellen herauszufinden. 
Damit sind Sie in der 
Lage, zu entscheiden, 
ob eventuelle Fehler 
von der Hard- oder 
Software verursacht 
werden. 



Der KIM-1 ist ein relativ schneller Mi- 
krocomputer aus cier Sippe der 8-bit- 
Typen. Er hat einen Befehlsvorrat von 56 
Bel'ehlen unci der Mikroprozessor ist in 
NMOS-Technologie entwickelt worden, 
die mit 5 V= Versorgungsspannungaus- 
kommt. Weiter verfiigt er iiber zwei P- 
Eingange, sogenannte Ports, die per 
Befehl als Ein- oder Ausgang dekla- 
rierbar sind. Um iiberhaupt Befehle dem 
Prozessor mitteilen zu konnen, bcfindet 
sich auf der Platine eine Eingabetastauir. 
Und damit man erkennt, was sicli bei Ein- 
oder Ausgabe so alles tut, sind noch 
Anzeigebauelemente vorhanden — vier 
ZilTern davon sind fin- die Adresse und 
zwei fur den Speicherinhalt (Bild 1 ). Wei- 
terhin ist noch ein externer Drucker 
(Teletype) anschlieBbar. Zur Abspeichc- 
rting von Programmen kann auRerdcm 



ein handelsiiblicher Kassettenrekorder 
angeschlossen werden. 
Welche Fehler gibt es bei einem Mikro- 
prozessor? 

Wenn ein Anwender einen Mikropro- 
zessor (u.P) in Belrieb nimmt, fragt cr 
sich: 1. Welche Fehler konnen diese 
Platine bzw. die CPU (CPU hei(3t: Cen- 
tral Processor Unit = zenlrale Rechen- 
einheil) aufJer Funklion setzen? 
Selbst wenn der Mikroprozessor bei 
Auslieferung einwandl'rei arbeilet und 
tiber ein ausgetestetes Programm einen 
ProzeB steuert, kann er zwischenzeitlich 
clurch Fehler ausl'allen. Dies fuhrt zu der 
zweiten Frage: 

Kann der Anwender auf einfache Weise 
vor Steueiimg eines Prozesses bzw. zwi- 
schenclurch den Mikroprozessor auf 
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CPU 



R 01 



RAMS 



R I 






GO ST |~RS~| 


SBHB 


E0B0 


0000 


0000 


0000 



Koston 


ca. 600,- DM 


Wortlango 


8 Bit 


Adressierberoich 


bis 64 KBytes 


Versorgungsspannung 


+ 5 V 


Qofohlsvorrat 


56 Befehle 


Flags: CARRY 




ZERO 




INTERRUPT DISABLE 




DECIMAL MODE 




BREAK COMMAND 




OVERFLOW 




NEGATIVE 




Interne Register 


2 Stuck 


Bofohlszykluszoit 


2jUs 


Technologie 


N-MOS 


Tasiatur, Display 




Kassetten-Recorder-lnterface 




TTY-lntorface 




Debug-Programm 




Editor 




Zahl der Ports 


2 



Bild 1 : Aufbau unci Kenndaten des Mikroprozessors KIM-1 ( MOS-Technology) 



seine Funktionsfahigkeit hin uberprii- 
fen? 

Bild 2 (links) gibt eine Obersicht fiber 
mogliche Hardwarefehler. Danach kann 
es durch Oberflachenschaden, Gefiige- 
schaden oder Innen-/AuGenschaden zur 
Leitungsunterbrechung bzw. zu cinem 
ICurzschluB kommen. Im Prinzip sind 
auch intermittierende Signalpegel mog- 
lich. Die Hardwarefehler konnen als 
sporadische oder Dauerfehler auflreten, 
ferner als Einfach-.Zweifach- und Folge- 
fehler. Moglich sind passive Fehler 
(drop-out) und aktive Fehler (drop-in) 
sowie Fehler bei den Bitmustern. 
Bild 2 (rechts) zeigt eine Einleilung der 
Softwarefehler (nach Kopetz). 



Welche Prufmoglichkeiten 
gibt es bei einem 
Mikroprozessor? 

Zur Priifung cinfacher wie komplcxer 

digiLaler Schaltnolze und Schaltwcrke 
wurden auBer den Fehleranalyse-Ver* 
I'ahren in den WerkslolTpruflabonHorien 



Ursachenfiir Hardware-Fehler 



Oberflachenschaden 



VerschleiU 

Korrosion 

Fremdschichten 

Pittlngs 

Erosion 

Kavatitation 

Migration 

Whisker 

Poren 




Gefiigeschaclen 

FlieGen 

Kriedhan 

Quellen 

Schrumpfon 

Lunker 

Selgorung 

Verunreinigung 

Gltterlehlar 



AufSen/lnnen-Schaden 

Rissa 

Briiche 

Kornzorfall 

Spa nnu ngsr iB-Korroslon 

Thormischo Tronnung 

Durchsclilag 
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in den Priiffelclern folgende Priifverfah- 
ren erpro.bt: 

Beim Funktionstest (Bild 3) werden un- 
ter Betriebsbedingungen die Sollfunk- 
tionen ilberprflft, so z.B. der Ablauf eines 
bestimmten Steuerprograhims. Dies 
kann immer nur eine Teilpriil'ung des 
Systems darstellen. 

Beim Vergleichstest beaufschlagt ein 
Zufallsgenerator das Testobjekt und ein 
„gutes Muster" (Referenz) mit Signalfol- 
gen. Eine EXOR-Schaltung (exclusive- 
or) liefert bei Abweichungen eine NO 
GO-Aussage (schlecht), jedoch keine 
Fehlerortung. Ferner erhebt sich die 
Frage, ob das „gute Muster" in Ordnung 
ist. 

Testmuster zur Priifung einer Schaltung 
konnen z.B. durch Simulation auf einem 
GroBrechnererstellt werden. Dies erfor- 
dert jedoch neben dem Simulator einen 
GroBspeicher. Durch lange Priifzeiten 
kommt es zu hohen Priifkosten. 
Die algorithmische Testerstellung hat 
den Vorteil, dalJ der Mikroprozessor sich 
die eri'orderlichen Testmuster selbst er- 
stellt. Jetzt wird der Speicherplatzbedarf 
geringer. Ferner sind Programmande- 
rungen leicht durchfilhrbar. Kosten ver- 
ursachen bei dieser Priifmethode vor 
allem die Programmierarbeiten. 

Die Selbstdiagnose-Priifung gab und 

gibt es bei den GroBrechnern in Form 
von Probelaufen schon seit Anfang an. 
Diese Methode laBt sich audi beim 
Mikroprozessor anwenden, wobei die 
Jntelligenten" Prtiftests einfach und kurz 
sind, aber trotzdem eine hohe Prtifliefe 
aufweisen. Die nachstehend beschrjebe- 
nen Tests beziehen sich nur auf die Uber- 
priifung der CPU. Die Selbstdiagnose ist 




Bild 3: Priif moglichkeiten beim Mikroprozessor 



jedoch mit geringem Mehraufwand auch 

auf die Speicherbausteinprufung und die 

Kontrolle der Ein-/Ausgabeeinheiten er- 

weiterbar. 

DieTafel (ganz rechts) stellt die Vor- und 

Nachteile der fiinf Priifmcthoden einan- 

der gegeniiber. 



Uberpriifung des Befehlssatzes 
beim KIM-1 

Wie Bild 4 (links) zeigt, kann man den 
Befehlssatz beim KIM- 1 in acht Katego- 





Jrsachen fiir Software-Fehler 






Systemanalyse-Fehler 












Programmier-Fehler 












Datenerfassungs-Fehler 












Ausfuhrungs-Fehler 












Datenbank-Fehler 











Bild 2: Mogliche Hardware/Software-Fehler bei einem Mikroprozessor 



rien einteilen. Die Abkiirzungen der 

Befehle, wie z.B. 

LDA = Load accumulator with me- 
mory 

STA = Store accumulator in memory 

ADC = Add memory to accumulator 
with carry 



sind dahinter aufgegliedert. 
AuBer der Befehlsanzahl (beim KIM-1: 
56 Befehle) konnen viele Befehle meh- 
rere Adressierungsarten aufweisen. In 
Bild 4 (rechts) sind von den 13 moglichen 
Adressierungsarten vier Adressierungs- 
arten durch eine Skizze erlautert. 

Indirekte Adressierung 

In Zellc 0250 steht der indirekte Sprung 
nach 0201. In dieser Zelle ist der erste 
(niedere) AdreBteil 00, im 0202 der 
zweite (hohere) AdreBteil 03 gespci- 
chert, so daB das eigentliche Sprungziel 
die Zelle 0300 ist. Andert man den Inhalt 
der Zellen 0201 und 0202, so erhalt man 
jeweils andere Sprungziele. 

Indizierte indirekte 
Adressierung 

Im Programmablauf ist der Befehl LDA 
(00, X) gcspeicherl. Dies bedeutet: Lade 
den Akkumulator mit dem Inhalt der 
Zelle, cleren Adresse in den Zellen 
00 + X, 01 + X gespeichert ist. Ist 
X = 0, so wird der Inhalt der Zelle 0300, 
bei X = 2 der Inhalt der Zelle 0210 und 
bei X = 4 der Inhalt von 02FF gcholt. 
Hierbei wird also die Basisadressc durch 
den Inhalt des X-Registers veriindorl. 
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Stunde der Wahrheit 



Befehlsarten 



Transportbofohle 



Arithmotische 
Befehle 




Adressierungsarten 



Indlrokte Adressierung 



Indirekte indizierte Adrossiorung 



ADC 

SBC 



INC 
DEC 



INX 
DEX 



INY 
DEY 



Logischo 
Bofohlo 



Vergloichsbefehle - 



AND 
ORA 



EOR 



CMP CPX CPY BIT 











200 
201 
202 

250 
251 
252 

300 








w 


00 




w 






03 








JMP 






— ► 




02 


02 












-v_ 







010 
011 

21A 
21B 

250 
251 
252 




50 


02 








STA 


(IQ X) 



















Vorzweigungsbefahle 



Schiebebefehlo 



BCC 


BNE 


BVC 


JSR 


BCS 


BMI 


BVS 




BEQ 


BPL 


JMP 





Indizierte indirekte Adrossiorung Relative Adressierung 



ASL LSR ROL ROR 



Slatusrogister- 
bofehlo 



Sonstige Bofohlo - 



CLC CLI SEC SEI 
CLD CLV SED 



NOP RTS RTI BRK 







000 
001 
002 
003 

004 
005 

200 
201 

210 

2FF 
300 




00 


03 


10 


02 


FF 


02 










LDA 


(00 X) 




AF 




DA 


AD 













244 
245 
246 
247 
248 
249 
24A 
24B 
24C 
24D 
24 F 
24F 
250 






BNE 


PC — ► 


1-5 






, fc 


















W 




BPL 






PC ► 


-8 













Bild4: Befehlsarten/Adressierungsarten beim KIM-1 



Vor- und Nachteile der fiinf Priifmethoden. 



Priifmethode 


Vorteile 


Nachteile 


1, Funktionstest 


Betriebsprilfung 


unvollstandige Prufung 


2. Vergleichstest 


minimaler Hardwareauf- 


Referenz-Muster o.k.? 




wand, keine zusatzliche 


Keine Fehlerortung. Durch 




Software 


Zufallsgenerator ungultige 
oder sinnwidrige Instruktio- 

nen 


3. Testmustererstellung 


gezielte Fehlerdiagnose bei 


holier Speicherbedarf, 




Kenntnis der Schaltung 


lange Testzeiten, starres 
Programm; daher hohe An- 
derungskosten. 


4. Algorithmische 


Rechner erzeugt die Test- 


aufwendige Hard- und 


Testerstellung 


muster selbst, Diagnose- 
hilfe durch Auswertepro- 
gramm, leichte Programm- 
anderung, maftiger Spei- 
cherbedarf 


Software 


5. Selbstdiagnose 


maliiger Programmauf- 
wand, Fehlerortung mog- 
lich 


nur Befehlssatzuberpriifung 



Indirekte indizierte 
Adressierung 

Die Basisadressen beziehen sich immer 
auf die Seite (Zero Page). Hier wird 
aber zur Indizierung das Indexregister Y 
benutzt. Der Inhalt dieses Registers wird 
nicht zur Basisadresse, sondern zu der 
dort hinterlegten Adresse hinzuaddiert. 
Der Befehl STA (10,) Y speichert also 
den Inhalt des Akkumuiators in der Zelle 
0250 ab, wenn Y = ist. Mil Y = I in 
Zelle 0251 usw. 

Relative Adressierung 

Die Zellen 0244 und 0245 sollen den 
Befehl BNE 5 (Springe, wenn nicht Null 
uin 5 weiter) enthalten. Bei der Berech- 
nung des el'fektiven Sprungzieles muB 
man vom augenblicklichen Stand des 
Bcl'chlszahlers ausgehen. Dieser steht 
bei der Entschliisselung schon auf Zelle 
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Befehlsarten und ihre Bedeutung 




beim KIM-1 




Transportbefehle 




LDA 


Load accumulator willi memory 




LDX 


Load index X with memory 




LDY 


Load index Y with memory 




STA 


Store accumulator in memory 




STX 


Store index X in memory 




STY 


Store index Y in memory 




TAX 


Transfer accumulator to index X 




TAY 


Transfer accumulator to index Y 




TXA 


Transfer index X to accumulator 




TYA 


Transfer index Y to accumulator 




TXS 


Transfer index X to stack pointer 




TSX 


Transfer slack pointer to index X 




PLA 


Pull accumulator from stack 




PI-IA 


Push accumulator on slack 




PLP 


Pull processor status from stack 




PI-IP 


Push processor status on slack 




Arithmetische Befehle 




ADC 


Add memory to accumulator with 
carry 




SBC 


Subtract memory from accumula- 
tor with borrow 




INC 


Increment memory by one 




DEC 


Decrement memory by one 




INX 


Increment index X by one 




DEX 


Decrement index X by one 




INY 


Increment index Y by one 




DEY 


Decrement index Y by one 




Logische Befehle 




AND 


„AND" memory with accumulator 




ORA 


„OR" memory with accumulator 




EOR 


„Exclusive-OR" memory wilh accu- 
mulator 




Vergleichsbefehle 




CMP 


Compare memory and accumula- 
tor 




CPX 


Compare memory and index X 




CPY 


Compare memory and index Y 




BIT 


Tesl bils in memory wilh accumu- 
lator 




Verzweigungsbefehle 




BCC 


Branch on carry clear 




BCS 


Branch on carry set 




BEQ 


Branch on result zero 




BNE 


Branch on result not zero 




BMI 


Branch on result minus 




BPL 


Branch on result plus 




BVC 


Branch on overflow clear 




BVS 


Branch on overflow set 




)MP 


Jump to new location 




JSR 


Jump to new location saving return 
address 




Schiebebefehle 




ASL 


Shift left one bit (memory or accu- 
mulator) 




LSR 


Shift right one bit (memory or accu- 
mulator) 




ROL 


Rotate one bil lefl (memory or 
accumulator) 




ROR 


Rotate one bil right (memory or 
accumulator) 




Statusregisterbefehle 




CLC 


Clear carry flag 




CLD 


Clear decimal mode 




CLI 


Clear interrupt disable bil 




CLV 


Clear overflow flag 




SEC 


Scl carry flag 




SED 


Set decimal mode 




SEI 


Sci interrupt disable stains 




Sonstige Befehle 




NOP 


No operation 




RTS 


Return from subroutine 




RTI 


Return from interrupt 




13 RK 


Force break 





Test 1 

Priifung von LDA, CMP, STA, BNE, BEQ, Flag Z, JSR, RTS 

Label Op. Code Operand 




FM 1A 



Fehl 

Start LDA 
CMP 
BEQ 

FA 1 LDA 

STA 
JSR 

T I A STA 

LDA 
CMP 
BEQ 

FA 2 LDA 

STA 
JSR 

T 1B LDA 

CMP 
BEQ 

FA 3 LDA 

STA 
JSR 

T IC LDA 

STA 

T ID LDA 

CMP 
BNE 
BEQ 

FM 1 LDA 

STA 
JSR 

T IE CMP 

BEQ 
BNE 

FM 1A LDA 
STA 
JSR 

T IF LDA 

STA 
JSR 
LDA 
STA 



// $ 55 

# $ 55 
T IA 

# $ 02 
Fehl 

Fehl 

# * 00 
// $ 00 
T IB 

// t 03 
Fehl 

Fehl 

# t 55 
T IC 

# $ 04 
Fehl 

// $ 00 
Fehl 
// $ AA 

8 $ AA 
FM 1 

T 1E 

# $ A9 
Fehl 

// 55 00 
FM 1A 
T IF 

9 $ F0 
Fehl 

// $ FA 

Fehl 

// $ 00 

Fehl 



Bild 5: Flufidiagramm/Assemblerprogramm zu Test 1 



0246. Das Sprungziel ist somit 
0246 + 5 = 024B. Dasselbe trifft auch 
bei Riickwartsverzweigungen zu. Der in 
024 D unci 024E gespeicherte Sprung 
BPL — 8 (springe, wenn positiv urn 8 
zuriick) fiihrt auf die Adresse 0247 (024F 
— 8 = 0247). Bei Riickverzweigung wird 
die Sprungweite im Zweierkomplement 
angegeben. 

Uberpriifung der 
Grundtestbef elite (TO 

LDA Load accumulator with memory 
Lade Akkumulator vom Haupt- 
speicher 



STA 



Wenn die MPU den Bcfehl LDA 
ausfiihrt, werden Daten vom 
Hauptspeicher in den Akkumula- 
tor iibertragen und dort gespei- 
chert. LDA beeinfluBt den Inhalt 
des Akkumulators, jedoch nicht 
das C-Flag (c-Kennzeichen) und 
das V-Flag. Wird der Inhalt des 
Akkumulators Null, wird das Z- 
Flag gesetzt, andernfalls zuriick- 
gesetzt. Das N-Flag wird gesetzt, 
wenn Bit 7 des Akkumulators = I 
ist, sonst wird es zuriickgesetzt. 
Store accumulator in memory 
Speichere den Akkumulatorinruill 
im Hauptspeicher 
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Stunde der Wahrheit 



Test 2 



Priifung von SEC, CLC, BCC, BCS und C-Flao 




Label Op. Code Operand 



► FM2 



T 2A 


SEC 






BCC 


FM 2 




BCS 


T 2B 


FM 2 


LDA 


= $ 38 




STA 


Fehl 




JSR 




T 2B 


CLC 






BCS 


FM 2 




BCC 


T 3 


FM 2 


LDA 


= $ 38 




STA 


Fehl 




JSR 





Bild 6: FluRdiagramm/Assemblerprogiramm zu Test 2 



Dieser Befehl iibertragt den Inhalt 
des Akkumulators in den Speicher, 
Dieser Befehl hat keinen EinfluB 
auf den Akkumulator und beein- 
fluBt keine der Flags. 
CMP Compare memory and accumula- 
tor 

Vergleiche Speicherinhall mit 
dem Akkumulator 
CMP subtrahiert den Inhalt der 
Speicherzelle vom Inhalt des Ak- 
kumulators. Der Akkumulator 
wird nicht beeinfluBt. Bei Gleich- 
heit wird das Z-Flag gesetzt. Das 
N-Flag wird gesetzt, wenn der 
Speicher kleiner/gleich dem Ak- 
kumulator ist. 1st der Speicherin- 
halt groBer als der Akkumulator, 
wird das N-Flag zuriickgesetzt. 
Bei Gleichheit wird das C-Flag 
ebenfalls gesetzt 
Im ersten Test wird gepruft, ob der Akku 
geladen werden kann. Dazu wird mit 5555 
ein sogenanntcs kritisches Bitmuster ge- 
laden. Es entspricht eincr Bitfolge von 
01010101. Wird durch den Vergleichsbe- 
fchl festgestelll, daB der Akku mit 8 55 
geladen war, wird der Inhalt des Akkus in 
der Adresse „Fehl" abgespeichert. Nun 
wird der Akku mit 8 00 geladen und 
ebenfalls auf seinen Inhalt abgefragt, 
damil man sicher sein kann, daB der 
Inhalt des Akkus veriindcrt wurde. Nach- 



dem diese Abfrage erfolgt ist, wird der 
Akku mit dem Inhalt der Speicheradres- 
se „Fehl" geladen. Durch diesen Vor- 
gang wird sichergestellt, daB die Adresse 
„Fehl" ansprechbar ist. Urn am Ende des 
Tests erkennen zu konnen, ob ein Fehler 
aufgetreten ist, wird die Adresse „Fehl" 
wieder mit 8 00 geladen. Nun wird der 
Akku mit S AA geladen. Dieses Muster 
wurde deshalb gewiihll, wcil es dem 
umgekehrten Muster 8 55 entspricht, 
namlich 10101010. Durch diese Wahl 
wird sichergestellt, daB kein Bit im Akku 
lest auf oder 1 bleibt. Im niichslen Teil 
des Tests wird die Funktion des Bits Z im 
Prozessor-Status-Register auf seine ein- 
wandfreie Funktion iiberpriift. Dieses 
Flag Z wird wahrend jeder Operation 
automatisch gesetzt, wenn das Ergebnis 
der Operation ist. 

Das Bit ist 1, wenn das Ergebnis im Akku 
ist. Der Zustand von Z wird durch die 
Befehle BNE und BEQ abgefragt. Nach 
dem Laden des Akkumulators mit 8 AA 
und cincm anschlieBenden Vergleich mit 
8 AA wird bei Gleichheit das Z-Flag 
gesetzt, andemfalls nicht gesetzt oder 
geloscht. Durch den BNE-Befehl wird 
bei Ungleichheit eine Fehlermeldung 
ausgefiihrt. Da durch den Compare- 
Befehl der Inhalt des Akkus nicht geiin- 
dert wurde, wird nun erneut ein Ver- 
gleich des Akkuinhalls, der 8 AA enth8.lt, 



mit dem Bitmusier 8 00 vorgenommen. 
Da diese beiden Bitmuster unlerschicd- 
lich sind, mufi also das Z-Flag = sein. 
Der BEQ-Befehl veranlaBt eine Ver- 
zweigung bei einem Ergebnis ungleich 0. 
Es wird dann eine Fehlermeldung vorge- 
nommen. Durch den BNE-Befehl erfolgt 
eine Verzweigung bei einem Ergebnis 
ungleich 0. 

Tritt innerhalb dieses Programms kein 
Fehler auf, kann man sicher sein, daB der 
Akku uber den Datenbus ansprechbar ist 
und im Akku kein Bit fest auf oder 1 
bleibt, das Z-Flag betriebsbereit ist, also 
je nach Ergebnis von Operationen in der 
Lage ist, von auf 1 oder umgekehrt von 
1 auf zu springen. Weiterhin kann man 
sagen, daB die beiden Sprungbefehle 
BNE und BEQ richtig ausgefiihrt wurden 
und die Speicheradresse „Fehl" an- 
sprechbar ist. Die beiden Befehle BNE 
und BEQ brauchen nicht mehr mit einer 
anderen Adressierungsart iiberpriift zu 
werden, weil sie nur eine Adressierungs- 
art, namlich die Adressierungsart „rela- 
tiv", haben. 

Beim Test T 1 wurde als Voraussetzung 
angenommen.daB der Befehl JSR richtig 
ausgefiihrt wird, der bei einem eventuell 
aufgetretenen Fehler den Sprung zum 
Fehleranzeigeprogramm vorgenommen 
hiitte. Nun soil aber audi dieser Befehl 
noch getestet werden, weil er in alien 
weiteren Tests verwendet wird. Dieser 
Test hat die Aufgabe, die Ausfiihrung des 
richtigen Sprunges und die richtige Ab- 
arbeilung des Fehleranzeigeprogramms 
zu gewiihrleisten. Bei richtiger Abarbei- 
tung des Fehleranzeigeprogramms wird 
ein Riicksprung ins Hauptprogramm 
vorgenommen und der Test bei T 2 fort- 
gesetzt. 

Uberprufung des Flag C und 
der bedingten Sprungbefehle 
BCC und BCS (T 2) 

Carry (Ubertrag) wird aufgrund speziel- 
ler arithmelischer Operationen oder 
durch „Setze Carry" oder „Losche Carry" 
modifiziert. Mit den bedingten Sprung- 
befehlen BCC und BCS kann der Inhalt 
des Flag C abgefragt werden. Die Be- 
fehle haben folgende Bedeutung: 
BCC Branch on carry clear 

Verzweige bei geloschtem C- 
Flag 

BCC fragt den Zustand des Carry- 
Flag ab und fiihrt einen bedingten 
Sprung aus, sofern das Carry-Flag 
zuriickgesetzt bzw. geloscht ist. 
BCS Branch on carry set 

Verzweige bei gesetzlem Carry- 
Flag 

BCS fiihrt einen bedingten Sprung 
aus, wenn das Carry-Flag gesetzt 
isl. 
Diese beiden Befehle beeinl'lussen keine 
Flngs oder Register, sondern nur den 
Prograinnv/iihler, und diesen audi nur, 
wenn die entsprechende Beclinguug er- 
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I'iilll ist. Zur Uberpriifung auf Fehlermog- 
lichkeilen werden zuerst die OP-Kodes 
der einzelnen Carry-Befehle betrach- 
tet: 

SEC :38 = 0011 1000 

CLC:18 ^ 0001 1000 

BCC: 90 = 1001 0000 

BCS : B0 = 1010 



Bei diesen vier Befehlen sind folgende 
Fehler moglich: 

1. Nach einem SEC-Befehl wird das 
Flag C nichl geselzl ocler zuriickge- 
setzt, was der Wirkung cines richlig 
ausgefuhrten CLC-Befehls gleich- 
kommt. Dies wurde eine Fehlerinter- 
pretation des Bits b 5 voraussetzen. 

2. Nach einem CLC-Befehl wird das 
Flag C nicht geloscht, wenn es gesetzt 
war bzw. gesetzt, wenn sie geloscht 
war. Dies entspricht einem richtig 
ausgefuhrten SEC-Befchl. Es liegt 
wieder eine falschc Interpretation des 



3. 



Bits b 5 vor. 



Beim Befehl BCC kann ais Fehler ein 
Sprung bei gesetztem C-Flag erfol- 
gen. Daraus ergibl sich cine richtige 
Ausfuhrung des BCS-Befehls, was 
ebenfalls einer falschen Deutung des 
Bits b 5 gleichkommt. 
4. Beim Befehl BCS kann cin Sprung 
gemacht werden, wenn das C-Flag 
geloscht ist. Es ergibt sich wieder eine 
falsche Auslegung des Bits b 3 . 
Die angenommenen Fehler werden im- 
mer durch das Bit b 5 verursacht. Diese 
Fehler konnen mit einem Defekt in der 
Dekodierlogik oder einem Festliegen 
ciner Datenleitung, und zwar in diesem 
Fall der Datenleitung DB 5 begriindet 
werden. In diesem Test wird das C-Flag 
durch den Befehl SEC gesetzt. Durch den 
Befehl BCC (springe, wenn C = 0) wird 
das C-Flag abgefragi. Ist C = 0, wird 
eine Fehlermeldung vorgenommen. Ist 
C = 1, was durch den Befehl BCS ge- 
priift wird, spring! das Programm zum 
Testteil T2 B. Andernfalls wird eine 
Fehlermeldung vorgenommen. Im Test- 
teil T2B wird das C-Flag durch den 
Befehl CLC geloscht. Durch den Befehl 
BCS (springe, wenn C = 1) wird die 
erste Abfrage vorgenommen. Bei C = 1 
und bei C = 0, wird ein Fehler gemeldet. 
Das wird durch den Befehl BCC (springe, 
wenn C = 0) gepruft. Dann ersl wird der 
Test T 2 B abgeschlossen und es folgl 
Test T 3. Tritt in dem Test T2 kein 
Fehler auf, kann man mit groBer Wafer- 
scheinlichkeil annehmen, daB die Daten- 
leitung DB 5 nicht fest auf oder I 
liegt. 

Ausdrucken einer 

Fehlermeldung 

An den K.IM-1 kann ein Teletype (Druk- 
ker 4- Eingabe) angeschlossen werden. 
Damil crhiill man zusiitzlich ein Priifdo- 
kumcnl. Bild 7 zeigt den Ausdruck von 
Test I. Die ersten drei Zil'fcrn sind Priif- 



Programmanfang 



TEST T 1 

********** 
KIM 

0001 A9 I7F7 

I7F7 54 54. 

I7F8 00 00. 

I7F9 FF 000 t 

0001 A0 Q_, 

; 18000 l[A955C955F007A9O285002O0O0285OOA90OC90OF0O7A9038!lO89D 

; I800I<00200002A500C955F007A9048500200002A9008500A9@C907AH 

; 18003 I AAD002F007A9A9850020O002C900FO02D007A9F08500200C 0985 

; 180049 02A9FA8500200002A900£5JHJ2000021)95I)5F 1 99F 1 1) 1559FI07D0 

j 00000* 0004 ' — - — ______^ 

~~~~ Programmende 

0000 00 ADRESSE 0000 FEHLER 00 

FEHLEUSIMULATION: FALSCH AUSCEFUEHRTER LADEIIEFHIII. 

KIM 

0001 A9 I7F7 
I7F7 5', 54. 
17F8 00 00. 
17F9 FF 0001 
0001 A9 Q 

; 1 8000 JA955C955F007A902850020O00285O0A900C900F007A90383089I) 
; I800H00200002A500C955F007A9048500200002A9008500A<®C<07AC 
; 18003 l@D002F007A9A98500200002C900F002l)007A9F08500200t 0985 
; 180049 02A9FA8500200002A900850JJ200002D95I)5FI99F1I>!559F1 071)0 
; 00000*0004 



0000 A9 



ADRESSE 0000 



FEHLER A9 



FEHLERSIMULATION : FALSCH AUSCEFUEHRTER COMPAREBEPEIIL 



KIM 

0001 A9 
I7F7 54 
I7F8 00 
I7F9 FF 
0001 A9 
;18000l| 
; 1800 I 
; 18003 
; 18004 
; 000004 




A955C955F007A9028500200O0285O0A900C9OOF0O7A9038; 
00200O02A50OC955FO07A9O48500200O02A90O85O0A9AAC 
@D002F007A9A9850O200002C9O0F002IX)O7A9F0850O20OC 
02A9FA85O02O00O2A900£50i|2000O2U951)5P 1 99F 1 1) I S59F 
0004 



0000 A9 \ ADRESSE 0000 FEHLER A9 

Priifbits + Adresse 



089D 
07AI) 
0986 
07D0 






Priifbits 



Bild 7: Beispiel einer Fehlermeldung beim Test 1 



TEST 




C 2 










********** 










KIM 














000 1 


38 


I7F7 










I7F7 


54 


18. 










I7F8 


00 


00. 










I7F9 


FF 


0001 










000 I 38 
; 1 8000 £ 


3jr9OO2BOO7A93885OO2OOOO2l81!OO29OO7A93885OO2OQ0IlJo6O]3 


j 00000 \ 


)001 










0000 


00 




ADRESSE 


0000 


FEHLER 00 




FEHLERSIMULATION : 


C-FLAC 


«RD NICHT GESETZT 




KIM 














000 1 


18 


I7F7 










I7F7 


18 


18. 










17F8 


00 


00. / 










17F9 


FF 


0001/ 










0001 


18 


ks 










; 1 8000 C 


rj9002B0O7A938850O2O00O218llO029O07A9388500200JlJ)il05EB 


; 00000 J0001 










0000 


38 




ADRESSE 


0000 


FEHLER 38 





Bild 8: Beispiel einer Fehlermeldung beim Test 2 
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Stunde der Wahrheit 



Nr. 


Priifziel 


Fehlermeldung 


1 


LDA, CMP, STA, BNE, BEQ, Flag Z, 
JSR, RTS 


FA 1, FA 2, FA 3, FM 1, FM 1A 


2 


SEC, CLC, BCC, BCS, Flag C 


FM 2 


3 


BPL, BMI, Flag N 


FM 3 


4 


JMP 


FM4 


5 


LDX, CPX, STX 


FA 4, FA 5, FA 6, FM 5 


6 


LDY, CPY, STY 


FA 7, FA 8, FA 9, FM 6 


7 


TAX, TXA 


FM 7 


8 


TAY, TYA 


FM 8 


9 


INX, DEX 


FM9 


10 


INY, DEY 


FM 10 


11 


INC, DEC 


FM 11 


12 


TXS, TSX 


FM 12 


13 


PHA, PLA 


FM 13 


14 


CLV, BVC, BVS, Flag V, ADC 


FM 14A, FM 14 


15 


ADC 


FM 15 


16 


SBC 


FM 16 


17 


SBC 


FM 17 


18 


AND 


FM 18 


19 


ORA 


FM 19 


20 


EOR 


FM 20 


21 


LSR 


FM 21, FM21A 


22 


ASL 


FM 22, FM 22A 


23 


ROL 


FM 23, FM 23A 


24 


ROR 


FM 24, FM 24A 


25 


BIT 


FM 25 



Bild 9: Priifergebnis mit Fehlermeldungen der 25 Tests 




J «T_ 



„Sofort aufhorenl Der Fohler liegt hied" 

Aim ni.lul t- COIItpillOI :i|l.ll'.i! 



bits. Danach komim die vierstcllige 
Adresse, gefolgt vom eigentlichcn Pro- 
gramm. Im Bild 7 (oben) wircl kein Fehler 
simuliert. Ergebnis: kein Fehler. Bild 7 
(Mitte) zeigl die Fehlererkennung bei 
einem falscli ausgefuhrten Ladebefehl. 
Bild 7 (unten) zeigl die Meldung eines 
falsch ausgefuhrten Comparebefehls 
(Vergleich): Anstelle von AA (Kreis) 
wurde AB eingetippt. Bild 8 zeigt nun 
einen fehlerfreien Test und eine (gekenn- 
zeichnete) Fehlermeldung, da das C-Flag 
nicht gesetzt worden war. 

Wie sind die Tests zu bewerten? 

Piiifziele/Fehlermeldungen 

Bild 9 stellt in zwei Spallen die bei den 25 
Testprogrammen iiberpruften Befehle 
und die dabei moglichen Fehlermeldun- 
gen zusammen. FA 1,2... usw. sind die 
FehleradreUmeldungen, also Hinweise 
auf den Fehlerort im Programm. FM 1, 
2... usw. zeigen die Fchlerart: 
FM I = LDA- Fehler. 

Priifrosetten 

Urn dem Leser einen anschaulichen Ein- 
blick in das Testgeschehen zu vermitteln, 
wurden bei jedem Test ..Prufrosetten" 
gekennzeichnet: Der Kreis ist in 56 
Segmenle unterteilt, gruppiert in acht 
Befehlskalegorien. DieStriche bedeuten, 
daC bei dem Test dieser Befehl benutzl 
wurde, wahrend die Zahl die Haufigkeit 
angibt. In Bild 10 (links) wurden in einer 
Priifrosctle alle bei den 25 Tests benutz- 
ten Befehle eingetragen. Wie man sieht, 
sind fast alle Befehlsbereiche angespro- 
chen worden. 

Verzeichnis der iiberpruften 
Befehle 

In Bild 1 1 wurden alle Befehle nach 
Befehlskategorien aufgegliedert Bei der 
Berucksichtigung der Adressierungsar- 
ten sind es insgesamt 151 Befehle. Davon 
wurden 62 Befehle in den 25 Tests 
gepriift, also rund 41% des Befehlssal- 
zes. 

Aussagekraft der M.P- 
Selbstpriifung 

Die Tafelin Bild 11 beriicksichtigt weder 
die Prilfzeit noch die Haufigkeit der 
benutzten Befehle im Testprogramm. 
Wurde man alle 56 Befehle und die sich 
(nach den Regeln der Kombinalorik) 
ergebenden Moglichkeiten abpriifen, so 
wiirde man bei einer minimalcn Zyklus- 
zeit von 2 u.s 4570 Jahre an Testzeit 
benotigen. Dicse Angabe ist aber nicht 
sinnvoll, weil die Anzahl wirklich rich- 
tiger Kombinationen wesentlich gerin- 
ger ist. Die PrGfzeit aller 25 Tests betragl 
wenigcr als 100 BIS (96,512 ms). 



no 
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Bild 10: 
„Prufrosetten" 

oben: alle 25 Tests zusammen 
links unten: Test 1 
rechts unten: Test 2 







Befehlsart 


Anzahl der 
Befehle 


gepruft 


Prozent 


Adressierungs- 
arten 


mogliche 
Befehle 


gepruft 


Prozent 


Transferbefehle* 


16 


14 


87,5 


10 


41 


19 


46,3 


Arithmetisohe Befehle 


8 


8 


100,0 


9 


28 


10 


35,7 


Logische Befehle 


3 


3 


100,0 


8 


24 


5 


20,8 


Vergleichsbefehle 


4 


4 


100,0 


8 


16 


5 


31,3 


Verzweigungsbefehle 


10 


10 


100,0 


3 


11 


10 


90,9 


Schiebebefehle 


4 


4 


100,0 


5 


20 


8 


40,0 


Status-Register-Befehle 


7 


4 


57,1 


1 


7 


4 


57,1 


Sonstige Befehle 


4 


1 


25,0 


1 


4 


1 


25,0 


















Gesamt 


56 


48 


85,7 


13 


151 


62 


41,1 



Bild 11: Verzeichnis der iiberpruften Befehle 

" Eln Transferbefohl kann bis zu 8 verschiedeno Adrossierungsarteii aufwoisen. 
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AUDIO ist mehr als eine Zeit 




Interview mit einem Weltstar 



Fiir Kenner tier sebwarzen Schcibcn 



AUDIO schreibt klar und verstand- 
lich fiber komplizierte HiFi-Technik. 
AUDIO testet als erste Zeitschrift 
HiFi-Anlagen mit dem Computer. 
AUDIO berichtet ungeschminkt 
aus der Musikszene. 




»Rncks« in vielen Variationen 
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: 



schrif t ftir High Fidelity 




Das sind nur einige Leckerbissen. 
Viel mehr iiber HiFi-Technik, 
Schallplatten und Musik finden Sie 
Monat ftir Monat in AUDIO. 



Die groBte HiFi-Anlage tier Welt 



AUDIO sagt offen, welche neuen 
Klassik-Jazz-und Pop'Platten 
wirklich gut sind. 




Der bessere Klaag im Auto 



AUDIO 9/78 

Diese Spezialausgabe 

zur HiFi-Messe 

in Diisseldorf 

gibt es jetzt iiberall im 

Zeitschriftenhandel 



Au Ben Rassc — inncn Klassc 

VVcnn Sic schncll uiul [grfindllch fiben I UjjU l-klclicy Musik Audiovision informicrt 
Wftraan wollcn.solllcn Sic Auillo ubonniercM. 12 llcfie kosicn DM 56,-. 
Viullcicht wird aus cincm ersten Kennenlernen chic latlgG Freundscbafc. 

Audio- Abonnement-Coupon 

Blue scliicken Sit* mir Audio vnm nnchsccn I left an. 

Vorn.ii»L'/N.iclin;imc 

StrnBe 

PU/Wnlmort 

Oinum/Unccrschrift 

Wlr |!;irantitTcn,dafi Sic cticsc Vcrcinbaruiii; imierhalb cincr Wochc kundij'cn 
kouuen. Es genual cine Mtttdlung. 
Coupon bkte sehicken an: 

MOTOR.PUESSE-STUTTOART 

Postfncli \0M ■ 7000 Siuutan I CHIP I 
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Test: AIPha-1: 



von Alpha 



bis Omega 



R. WOLFF 



Hier stellen wir Ihnen, 
wohldosiert in einer 
Fortsetzungsserie, von 
A bis Z fertige Mikro- 
computer vor. Solche, 
die Sie fix and fertig 
kaufen konnen. Damit 
Sie einen leichten Ein- 
stieg finden und selber 
programmieren lernen. 
Oder damit Sie per Mi- 
krocomputer „Einarmi- 
ger Bandit" spielen kon- 
nen. Oder Sie uberlisten 
ein Computerprogramm 
beim Schachspiel. 
Oder... Sie denken sich 
selbst was ganz Irres 
aus. 



Mikrocomputer von der Stange 



Wir beginnen cliesen Reigen mil clem 
„Alpha I". Das ist ein ungemein vielsei- 
tiger Mikrocomputer, bei dessen Ent- 
wicklung findigc Berliner Ingenieure nur 
ein Ziel batten: Schaffung eines Lernge- 
rates, mil dem sie frtiher selbst gern in die 
Mikrocomputertechnik eingestiegen 
waren. Demcntsprechend wohldurch- 
dachl ist das ganze System. Hier stimmt 
alios — angefangen beim Computerhirn 
(2-K-Betriebsprogramm mil eingebau- 
tem Disassembler) bis hin zum Klasse- 
preis (unler 1 000,— DM in der Selbsl- 
bauversion). 

DaB dieser Computer die cingcspcicher- 
tcn Programme in den KUarlextausdriik- 
ken des Assemblers darstellt, ist in dieser 
Leistungsgruppe wirklich einmalig — 



und die im fest abgespeichcrtcn Be- 
triebsprogramm mitgelieferte Software- 
Quarzuhr ist quasi eine Zugabe. Und mit 
der reichen Illustration unci den ausfiihr- 
lichen Programmbeispiclen (allcs naliir- 
lich in Deutsch) ist der halbe Einstieg 
schon geschafft. 

Wir zeigen in dieser Serie, was der Markt 
alles bietet. Damit Sie wissen, wo Sie Hire 
Mark am besten anlegen. Und damit Sie 
stiindig aktuell informiert sind. 

Durch die Brust ins Auge 

Das Mikrocomputer-Lernsystem „Alpha 
1" verdankt seine Konzeption und heu- 
tige Leistungsfahigkeit einer nicht alltiig- 
lichen Enlstehungsgeschichte. Da haben 
in der Berliner Pinna Micronie Compu- 
ter Systeme (MCS) vor einiger Zeit die 
Entwicklungsingenieurc rastlos dariiber 
gebriitet, wie sie den Zugang zur Mikro- 
computertechnik finden konnten. Ver- 
zweifelt haben sie nach einem geeig- 
neten Lernsystem zur Einarbeitung ge- 
sucht, urn schlieBlich resignierend feslzu- 
stellen, daB es nichts auf dem Markt gab, 
was ihren Anspriichen geniigte. Also 
haben die sich hingesetzt unci sich „nak- 
kend", ohne fremde Untcrstiilzung, in die 
Thematik hineingewiihlt. Das ist ein har- 
tes Brot, auch fiir ausgefuchste Schal- 
tungsentwickler. Denn im Mikrocompu- 
ter spielen sich arg viel Dinge fastgleich- 
zeilig und wiist ineinander verschachtelt 
ab. Da sind Logikpriifslil't und Oszillo- 
graf nicht mehr als ein feuchter Finger 
bei der Elektroinstallation. 
Als die MCS-Leute den Durchblick hat- 
ten, wollten sie nachfolgcnden Enlwick- 
ler-Generationen die endlosen Irrwcgc 
bei der Einarbeitung ersparen. Nicht 
etwa aus purem Mitleid, sondcrn schon 
allein zur Optimierung der firmeninter- 
ncw Mitarbeitcrscluilung wurde ein Mi- 



krocomputer-Lernsystem geschaffen, 
das es wirklich in sich hat. Das Konzept 
reicht vom einfachen Lerngeriit bis zum 
voll ausgebauten Incluslriesystem. Unci 
eins baut auf clem anderen auf, damit man 
bei steigenden Anspriichen nicht alles 
schon m&l Dagewesene wegwerfen muB. 
Unter dicsem Leitgedanken sollten Sie 
die Vorstellung des Alpha- 1 standig se- 
hen. Dies ist eins der ganz entschei- 
denclen Bewertungskriterien fur die Lei- 
stungsfiihigkeit eines Mikrocomputers. 

Am Anfang ein 
Entsetzensschrei 

Was ein ordentlicher Mikrocomputer 
sein will, hat einen Mikroprozessor 8080 
in der Zcntraleinheil zu haben. Jedenfalls 
ist das die weitverbreitete Meinung bei 
alien Fach- und Nichtfachleutcn. Man 
liiBt heute allenfalls noch den Z-80 gel- 
ten, ohne sich zu vergegenwarligen, daB 
es auBer der zum Idealbild gestempelten 
Frau auch noch andere hiibsche Miid- 
chen gibt. Manche davon sind urn Klas- 
sen besser, machen aber nicht soviel 
Aufhebens davon. Und Sie sollten alle 
Borniertheit ablegen, urn gefaBt zu er- 
fahren, daB im Alpha-I ein Mikropro- 
zessor vom Typ 6502 drin ist. Das ist ein 
Ableger vom 6800 (Motorola) und die- 
sem recht ahnlich. Den 6502 bauen heute 
drci Leute (in Wirklichkeit sind das clrei 
Firmen, aber vulgiir-elektronisch spricht 
man einfach von drei „Leuten"): MOS- 
Technology, Rockwell unci Synertek. 
Also muB schon was dran sein, wenn sich 
so groBe Namen clafiir interessieren. 
Aber das war fiir MCS nicht der Grund, 
den 6502 einzusetzen (Massenge- 
schmack isl ein fragliches Leitbild, auch 
neun Millioneu Kunden konnen sich 
irren!). Mori man bei MCS die veranl- 
worlliehen Enlwicklcr, gibt es zu dieser 
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Von Alpha bis Omega 



Entscheidung nur einen Kommenlar: Das haut einen vom Stuhl, unci unglau- 
Der 6502 ist unler den 8-bit-Typen der bige Fragen in Richlung 8080 oder Z-80 
uptimalc Prozessor uberhaupt. erschlaffen angesichts der Fakten: 13 




Bild 1: Herausfordernd ragt die CPU-Karte aus dem Pultgehause des 
Alpha-1 




Bild 2: Die glaserne Version des Alpha-1 fiir „Durchblicker" 
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verschiedene Adt'essierungsarten bewir- 
ken im Zusammenhang mit einem effek- 
tiv gestalteten Befehlssatz einen so bo- 
hen Datendurchsatz, daB alle andcren 8- 
bitrProzessoren im Vergleich dazu auf 
der Slxecke bleiben. Das beste war ge- 
rade gut genug, jedcnfalls ftir MCS. Und 
darum ist es der 6502 geworden, was 
alteingesessene Hasen wenigstens zum 
Loffelspitzen veranlassen sollte. 

Per Kiste aufs Haupt geschaut 

Wenn man sich den Alpha von auBen 
betrachtet, fiihlt man formlich den de- 
zenten Griff des Designers (Bild 1). Die 
Mattsilber-in-Schwarz- (Combination 
kann sich ohne weiteres „lndustriede- 
sign" nennen, aber halten wir uns nicht 
bei den AuBerlichkeiten auf. Auch hier 
kommt es auf die inneren Werte, den 
Charakter also, an. Und der beginnt 
schon wieder mit einer AuBerlichkeit. 
Ragt da doch s teil und uniibersehbar eine 
Platine in den Himmel. Gleichsam zur 
Demonstration, daB da keine ICaffeema- 
schine vor einem steht, sondcrn hochge- 
ziichtcte Industrieelektronik. Wem das 
zu technisch aussieht, der kann den 
verdeckten Alpha kaufen. Der hat diese 
Platine schamhaft im Bauch seines Pult- 
gehiiuses versteckl. Wem das noch nicht 
technisch genug ist, der kann sich fiir den 
glasemen Alpha entscheiden, einen im 
Plexiglaslook. Da sieht man samtliche 
Aclern, nur den StromfluB selbst muB 
man noch fiihlen oder besser ahnen (Bild 
2). 

Mit der Wolkenkratzerplatine hat es 
folgende Bewandlnis: Das ist eine soge- 
nannte CPU-Karte (Central Processing 
Unit = Zentraleinheit), auf der der 
Mikroprozessor, ein umfangreicher Ar- 
beitsspeicher (1-K-statisches RAM) so- 
wie alle zugehorige Steuerlogik unterge- 
bracht sind (Bild 3). Der Prozessor arbei- 
tet mit einem l-MHz-Takt, also mit einer 
Grundperiodendauer von 1 u,s. Solche 
Details sollte man wohltuend wegstek- 
ken. Denn wenn es bei der Program- 
mierung mal urn Zeitprobleme geht (und 
das tut es andauernd), lassen sich die 
geraden 1-u.s-Mosaiksteinchen viel bes- 
ser zusammensetzen als krumme Werte 
von einer Mikrosekunde und ein paai 
Zerquetschten. 

Aber das ist erst der Anfang eines 
Konzepts, der Clou kommt gleich. Die 
Platine hat Europa- Format (100 x 160 
mm) und einen 64poligen indirekten 
Steckverbinder (so heiBt das nun mal 
fachmiinnisch). So was ist Industriestan- 
dard und kein Bastlerramsch mehi - . Man 
kann in solchen Fallen ohne Einschriin- 
kung sagen, daB da noch mchr dahintcr 
steckt. Tut es auch in diesem Fall, bitte 
sehr: Diese CPU-ICarte ist univei'sell 
verwendbar, und wenn einer die Spiel- 
uncl Lemphase hirtter sich hat, kann er 
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diese Karte rausziehcn unci in einen 
groBeren, „richtigen" Mikrocomputer 
desselben Herstellers einsetzen. Sie se- 
hcn also, da drin steckt Verstand. Denn 
bei vielcn Lernsystemen bleibt nach 
kurzer Zeit nur noch das Versch rotten 
iibng, weil man mit den Kisten nicht 
mehr weiterkommt. Hier aber kann man 
sich eine Karte nach der anderen dazu- 
kaulen, urn sein System modular auf- und 
aubzubauen. Urn das zu gewahrleisten, ist 
eine ausgekltigelte Busstruklur (damit 
der„Dialog" zwischen alien Komponen- 
ten reibungslos funktioniert) geschaffen 
worden. Alle Platinen dieses Systems 
haben eine dazu passende Stiftbelegung. 
Sie konnen an jedem beliebigen Platz 
gleich gut nuckeln, so wie die Ferkel an 
der Mutterbrust. 

Drei Boards liegen quer im 

Magen 

Sehaut man ins Innere, tut sich die 
Struktur nach Bild 4 dar. Neben dem 
Netzteil ist da eine Hauptplatine, die 
auBerdem ROM-Speicher noch die Ein-/ 
Ausgabe-Bausteine beherbergt. Und au- 
Berdem gibt es eine weitere Platine zur 
Aufnahme der achtstelligen Anzeige und 
siebenundzwanzigfiiBigen Tastatur. 
Letztgenannte Elemente gucken aus 
dem Gehause heraus und dienen als 
Kontaktstelle zwischen Menschlein und 
Maschine. 

Zum ROM-Speicher: Er umfaBt 2 K- 
Worte, und wenn man weiG, was 1 K ist 
und wie king ein Wort zu sein hat, kennt 
man schon den Speicherumfang des 
ROM. Die Abkiirzung „K" steht fur 1024 
(das sind gerade 2 10 , nicht etwa ein Kilo 
Bit!), und das Wort hat 8 bit. Also spei- 
cherl dieses EPROM 1 6384 bit, die wohl- 
sortiert das Betriebsprogramm des Al- 




Bilcl 3: Die CPU-Karte enthiilt noch 
einen 1-K-RAM-Speicher 



pha bilden. 2 K sind in dieser Computer- 
GroBenordnung eine gauze Menge. Was 
Alpha daraus macht, sehen wir uns spii- 
ter an. 
Das gestrichelte 1-IC-ROM in Bild 4 wircl 



nach Wunsch rein oder raus). Allerdings 
kann der Anwender nur mit einem PIA 
(also mit zwei 8-bit-E/A-K.analen) 
wurschteln, die anderen Kanale braucht 
der Alpha fiir seine eigene Verwaltung 





CPU -Kane 

Zentraleinheit 
6502 






1 K stat. RAM 











..RECORDER" 



..COMMUNI- 
CATION" 



LEDs 

Kassetten-I nterf ace 



Daten-, AdreK- 
und Steuerbus 



Hauptplatine 



2K 

PROM 



„MONA" 



PIA 2 



64 x 8 RAM 1 



| 1 

I IK | 

PROM j 

I 

I (frei) I 
I I 



PIA 1 



Timer 



64 x 8 RAM 



-N 

V 



-N 
V 



Anzeigeplatine 









1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 




8 


9 


A 


B 


C 


D 


E 


F 




t 


+ 

















> 



<^ 



..APPLICATION" 
5 V/150mA 

12 V/25mA 



Netzteil 



Bild 4: Schematischer Aufbau des Alpha-Mikrocomputers 



ab Werk nicht mitgelieferl. Aber man 
kann eins nachrusten, wie es so schon 
heiBt. Mit eigenen Programmen, fur die 
man dort salt Platz hat. In der Praxis ist 
das auBerst hilfreich, wenn man eigene 
Standardroutinen fest ablegen kann, urn 
sie per Knopfdruck abzurufen. Wozu das 
gut ist? Denken Sie bloB mal dran, da@ 
Sie sich Ihren eigenen PROM-Program- 
mierer bauen wollen. Und irgendeiner 
muB dem Ding ja sagen, was es tun soil. 
Na also, schon haben Sie eine praktische 
Anwendung fiir die teilweise Auslastung 
dieses ROM in Verbindung mit Ihrem 
Mikrocomputer. 

Oh PIA bella Alpha! 

IGs in Mikrocompulersystemen sind 
heute so leistungsfiihig, daB man ihnen 
Charakter nachsagt. Folglich gibt man 
ihnen audi klangvolle Namen mitebenso 
wohlklingenden Abkiirzungen. So ein 
Ein-Musgabe-Baustein im 6502-Syslem 
hat es zur Bezeichnung ..Peripheral In- 
terface Adapter" (PI A) gebrachl. Auf der 
Mauptplatine gibt es zwei davon, und 
jeder verfiigt iiber zwei 8 bit broke bidi- 
reklionale Ein-/Ausgabc-Kaniilc (also je 



(Aktivierung der Anzeige und Tastatur, 
Erzeugung bestimmter Steuersignale). 
Diese 2x8 bits sind iiber eine Stecker- 
leiste herausgefiihrt. jedes Bit kann un- 
abhangig vom anderen als Ein- oder 
Ausgang arbeiten, je nachdem, was Sie 
als Programmierer vorschreiben (An- 
schluB„APPLICATION"). 
Urn die Logikzuslande dieser Bit anzu- 
zeigen (wenn es Ausgange sind) oder 
bestimmte Zustiinde vorzugeben (wenn 
es Eingange sind), gibt es fiir ein paar 
Mark mehr den E/A-Adapter M 655 
(Bild 5). Wenn man so weit fortgeschrit- 
ten ist, diese Bit per Programm zu beein- 
flussen, halt es einen kaum noch im 
Sessel. Dann schreien formlich Transi- 
stor, Relais und Stellmotoren danach, 
vom Mikrocomputer iiber diese Bit an- 
gesteuert zu werden. 
In diesem Zusammenhang ist es wichtig, 
zu erwahnen, daB mindestens diese IC 
auf Fassungen siizen. Denn wo man von 
drauBen fummeln kann, liegt die Zersto- 
rungsgefahr auf der Hand. Und es tut gut, 
einen IC rausziehen zu konnen, ohne 
vorher 40 einzelne Beine von Lotzinu 
und umgebcnder Platine zu befreien. Ein 
Geheimtip an dieser Stelle: Wenn Fas- 
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Bild 5: Fur erste Interface-Gehversuche dient der E/A-Adapter M 655 



sungen, dann nur die Texas-Flachfassun- 
gcn. Audi wenn das Schleichwerbung ist, 
mil 13 das einmal gesagl werden. Die TI- 
Sockel sind namlich exlrem flach und 
geben ausgezeichneten Kontakt. AuBer- 
dem sind sie sehr preisgiinstig und wer- 
den leistungsmiiBig nur noch von den 
Carrier- Fassungen mit Einzelpins iiber- 
troffen. Die sind wegen ihres Preises 
allerdings den Militiirs und Olscheichs 
vorbehaltcn. Zuriick zum Alpha und 
seinen TI-Fassungen. Er hat sie wohlge- 
merkt sogar Fur die ordinaren TTL-IC. 

Spiel mir das Lied 

Sie erwarlen bei einem ordentlichen 
Lernsyslem natiirlich ein Kassettenin- 
terface, mit dessen Hilfe Sie Programme 
auf Tonband iiberspielen bzw. von dort 
einlesen konnen. Im Prinzip ist das weil- 
verbreiteter Standard, iiber den auch der 
Alpha verfiigL Aber auch hierbei gibt es 
Luxus- unci Sparversionen, zu denen 
folgendes zu sagen ist: Billige Kasselten- 
interfaces schalten ein Tonfrcquenzsi- 
gnal ein und aus, je nachdem, ob das zu 
iibertragende Bit oder 1 ist. Allerdings 
gibt es kaum einen Kassettenrekorder, 
der so etwas mag, weil die Dinger heut- 
zulage(bisaufwenigeteure Ausnahmen) 
mit Aufnahmeautomatik ausgeriistet 
sind. Und die qualt sich unermiidlich 
damit ab, die unversliindliche Musik auf 
einen mitlleren Pegcl einzuregeln. Das 
mag liir Beat und Beethoven noch funk- 
lioniercn, bei Bits hakt es aus. 



Fortschrittliche IConzepte zeichnen cles- 
halb Dauerton auf, urn die Aufnahmeau- 
tomatik zu verwohnen. In Abhiingigkeit 
vom Logikzustand wird jeweils die Fre- 
quenz umgetastet, unci das Ganze funk- 
tioniert mit jedem Tonbandgeriit und 
nahezu allem, was sich als Band magne- 
tisieren liiBt. 

Die Alpha-Entwickler haben den 0- und 
1-Pegeln nun nicht nur festc Frequenzen 
zugeorclnet, sondern sie tasten pro Bit 
imBier ein Frequenzverhaltnis urn. Das 
ist so, als wenn Sie Ihr Bild nicht blo(3 mil 
einem Nagel an der Wand befesligen, 
sondern es auch noch festkleben. Resul- 
tat: gelincle gesagt hohe Sicherheit bei 
der Ubertragung. Deutlicher gesagt: Wir 
haben mit jaulcnden 49-DM-Rekorclern 
unci Kassetlcn vom Grabbcltisch ver- 
sucht, Ubertragungsfehlcr zu provozie- 
ren — ohne Erfolg. Das starkt einem den 
Riicken, wenn man weiB, claC das Pro- 
grammarchiv jederzeil ohne Einlesepro- 
bleme verfiigbar ist. 
MCS ist sich seiner Sache so sicher, da!3 
die Leule gleich eine bespieltc Kassette 
mil Programmbeispielen milliefern. Und 
Sie schliipfen unversehens in die Maul 
von Bauer Broscl (so heil3l ein Spiel auf 
dem Band), der Elefanten unci Dackel aus 
seinem Getrcidefeld verjagl. Wir fanden 
es irre, auf diese Weisc in die Compulerei 
eingefiihrl zu werden unci nicht erst 
Zahlentheorien vorden Ballon geballcrl 
zu bekommen. 

Der Alpha hat zwei Tonbandanschlusse, 
aber koine Angst, Stereo kann er trotz- 



dem nicht. Der zweite dient zum Uber- 
spielen von einem Band zum anderen. 
Wiirde man das direkt machen, ginge es 
nur mit QualitiUsverlusl. Hier aber liest 
der Alpha von einem Band ein und 
erzeugt fur das andere die Musik noch 
mal neu. Originalton also, und nicht 
Karajan aus der Konservc. Das ist abso- 
luter Luxus, aber ungemein hilfreich in 
der Praxis. 

Monika stand Pate 

Der schonste Mikrocomputer nutzt 
nichts, wenn er nicht „spielt". Darunter 
versteht man die Fahigkcii, beslimmte 
Aufgaben ausziifiihrcii, so z.B. Pro- 
gramme vom Anwender entgegenzu- 
nehmen, abzuarbeiien und anzuzeigen. 
Urn das zu konnen, braucht der Compu- 
ter ein Programm. Fur die eben erwahn- 
ten Grundfunktionen (unci noch ein paar 
mehr) hat sich der Sammelbegriff „Moni- 
torprogramm" eingebiirgert. Etwas vor- 
nehmer sagt man audi „Bciriebssystem" 
dazu, aber das gilt mehr fur groBere 
Anlagen. Der Monitor des Alpha heiBl 
MONA, was aber weder mit Monika 
noch mit Frau Lisa etwas zu tun hat. 
DaB MONA einen Umfang von 2 IC hat 
(das ist keine Taillenweilel), wissen Sie 
bereits. Als Schnorkel ist clarin ein Uhr- 
Programmteil enthalten. Sie geben die 
Zeit ein und sagen Jos", und der Alpha 
wird zur Digitaluhr. Beim Lesen der 
Handbiicher beruhigt es ungemein, wenn 
der Mikrocomputer gesittet als Uhr vor 
sich hin lauft, gleichsam als Hundchen, 
das brav bei FuB liegt. Die Uhr ist ein 
netter Gag dieses Systems. 
AuBerdem kann MONA direkt mil. Peri- 
pheriegeriiten „reden". Der Alpha hat 
wohlgemcrkt nicht nur eine Fernschreib- 
Schnittstelle, sondern Sie konnen iiber 
TTY-Tastatur Anweisungen eingeben, 
und der Alpha meldet sich iiber den 
Drucker (AnschluB „C0MMUNICA- 
TION"). Achlen Sie auf cliesen feinen 
UnLerschied, der dem Alpha den Touch 
eines GroBcomputers verleiht, bei dem 
die Fernsclireibmaschine bisher gang 
und gabe war. 

Aber all das ist schlaff im Vergleich zum 
MONA-Disassembler. Das ist die (auf 
cliesem Sektor) einmalige Leistungsfa- 
higkeit, die im Maschinenkode abgespei- 
cherten Programme in der Asseniblerab- 
kiirzung darzustellen. So etwas ist in 
dieser Preisklasse noch nie dagewesen 
unci im Programmieralltag von unschalz- 
barem Wert. Kein miihseliges Suchen 
mehr, was der Befehl „4C" meint, sondern 
die Anzeige erstrahlt in „JMP" (JUMP). 
Wiihrend das „J" unci „P" noch in sieben 
Segmenle passen, ist beim „M" etwas 
gutei" Wille notwendig, urn das I-lufeiscn 
zu interpreticren. In der Praxis klappt 
das prima und erspart einem cncllose 
•Suchcrei. — > 
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1st 

Wissen 



Nur selten, aber eine unabclingbare 
Voraussetzung dafur, eine noch 
ungewisse Zukunft zu meistern. 



^ttadtf? 

Wir ste„hen bereits mitten im Mikrocomputer-Zeitalter. Die schon heute in Ansatzen erkennbare 
Entwicklung in Richtung auf die Vollautomation aller Bereiche unserertechnischen Umwelt 
wird sich in einem kaum vorstellbaren MaBe fortsetzen. Urn nicht hinter der Entwicklung 
herzuhinken, sollten auch Sie sich - sofern noch nicht geschehen - bereits jetzt in die 
Mikrocomputer-Technik einarbeiten. 

Wir, die ICS Integrated Computer Systems Publishing Co., Inc., sind ein international 
orientiertes Unternehmen, das sich mitseinen 5 europaischen Niederlassungen 
ausschlieBlich - und vollkommen herstellerunabhangig - mit der Ausbildung von Personlich- 
keiten aus Industrie und Wissenschaft auf den zukunftstrachtigsten Gebieten der Computer-, 
Nachrichtentechnik und allgemeinen Elektronik befaBt. 

Wir halten in der Bundesrepublik Deutschland Mikrocomputer-Kurse unterschiedlicher 
Aufgabenstellung in deutscher Sprache ab. Kursorte sind Dusseldorf und Munchen. 
Bei Interesse informieren wir Sie gerne in aller Ausfuhrlichkeit. Bitte rufen Sie uns an 
oderschreiben Sie! 

Fur Interessenten, die bedauerlicherweise nicht an unseren Kursen teilnehmen kbnnen, 
haben wir den Mikrocomputer-Kurs 525 fur das Selbststudium entwickelt. Dieser Kurs umfaBt 

■ Ein 650seitiges Hanclbuch - statt loser Blatter 

■ Einen voll funktionsfahigen Mikrocomputer - statt Lotzinn und loser Bauteile 

■ Den Industriestandard 8080 A als Basis unseres Mikrocomputer-Systems - 
statt eines abgemagerten Oder uberholten Prozessors 

■ Ein voll ausgebautes Mikrocomputer-System - statt eines nur mit 
teurer Peripherie effektiv einzusetzenden Torsos 

■ Eine Einfuhrung in Hard- und Software mit Erarbeitung ausgefeilterer Programmier- 
techniken - statt eines Lehrgangs im Knopfchendrucken 

■ Die voile Adaptierbarkeit an die AuBenwelt uber die optionelle Interface-Karte des 
Erganzungskurses 536 - statt eines auf sich selbst beschrankten, kommunikations- 
unfahigen Systems. 

Dies alles erhalten Sie zu einem fairen Preis, der weder kunstlich uberhoht noch gedumpt* ist: 
DM 1480, — zuzuglich dergesetzlichen Mehrwertsteuer. Furdas nicht im Grundpreis 
enthaltene Netzteil 525 P miissen Sie bei Bedarf noch einmal DM 299,— (zzgl. MWSt.) 
hinzurechnen. 
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>elektronikpraxi$< 

Die Fach- 
zeitschrift f iir 

professionelle 
Eleklroniker 



Die »elektronikpraxis« informiert 
uber die professionelle Mikro- 
computer-Technik und Elektronik. 
Uber die Themen Mikroprozesso- 
ren, Software, Mikrocomputer 
und periphere Gerate wird beson- 
ders ausfuhrlich berichtet. Abge- 
rundet wird die aktuelle Bericht- 
erstattung durch die weiteren 



Fordern Sie die »elektro- 
nikpraxis« gleich an. Das 
erste Heft erhalten Sie 
kostenlos zum Kennen- 
lernen. Es wird Ihnen 
beweisen, wie richtig Ihre 
Entscheidung war. 



Themenbereiche: aktive Bauele- 
mente, passive Bauelemente, Me(3- 
technik, Fertigungstechnik und 
Stromversorgung. Hinzu kommen 
News aus dem gesamten Bereich 
der Wirtschaft. 

Die Fachartikel sind anwendungs- 
orienliert geschrieben. Die Infor- 
mationen sind also so aufbereitet, 
daB sie unmittelbar im betrieb- 
lichen Alltag verwertbar sind. Ein 
besonderer Vorteil dieser Kenn- 
ziffer-Zeitschrift ist ihr Leserdienst. 
Dadurch konnen erganzende In- 
formationen schneli beim Herstel- 
ler angefordert werden. 

»elektronikpraxis« 

eine Fachzeitschrifl aus 

dem Vogel-Verlag 

Postfach 67 40, D-8700 Wiirzburg 1 

Tel. (09 31) 41 02-483, Telex 06 8 883 



Bitte ausschneiden und einsenden an: 
Vogel-Verlag, Leser-Service 762 
Postfach 67 40, D-8700 Wurzburg 1 

9 senden Sie mir das neueste Heft »elektro- 
nikpraxis« kostenlos zum Kennenlernen. 
Daran anschlieBend bestelle ich die 
»elektronikpraxis« fur die Dauer eines 
Jahres und weiter bis zur Abbestellung' 
zum Halbjahresbezugspreis von 47,50 DM. 
Ausland: 97,— DM im Jahr einschl. Porto. 
Erscheinungsweise: monatlich. 



Abboslollunnun alnd nncb Abloul dur Mlndumbu/tjn&zoU bol 
nlnor Kundlnunuulrlal von 2 Monnlon |owoil3 zum Qunrlnlnnnrio 
mogllch. lis nol donn. Slo mnchon innorhnlb I Wocho nnch Bo- 
slotlung von Ihrum Wtdorrufstachl Gobrnuch. 
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Von Alpha bis Omega 

Die Befehlsausfiihrung im Einzelschritt- 
belrieb ist beim Alpha ebenso selbslvcr- 
stiincllich wie das Selzeri von Break- 
points (Unterbrechungen) — wie anders 
sollte man bei der Inbe.triebnahme von 
Programmen sonst die Fehler suchen? 
Zusatzlich ist hier noch ein Zeitschalter 
eingebaut, der im Sekundenrhy thmus die 
Befehle durchklappert und sie dabei 
entweder ausfuhrt oder nur anzeigl (im 
Assemblerkode, falls Sie es wiinschen!). 

Gewogen und fur gut 
befunden 

Das Alpha 1-Lernsystem wird komplett 
mit deulsclien Unterlagen geliefert. 
Dazu gehoren neben dem MCS-Hand- 
buch noch die Hard- und Software- 
Dokumentation des Mikroprozessorher- 
stellers (beides auch in deutsch!). Male- 
rial genug also, urn sich darin zu vertiefen 
und zum Spezi zu werden. 
Fur Unermiiclliche gibt's den Alpha auch 
als Bausatz (Bilcl 6). In dieser Form kostet 
er weniger als 1000,— DM (allerdings 
nicht sehr viel weniger), und es erscheint 
schleierhal't, wo darin noch Gewinn un- 
lerzubringen ist. 

Ich halte den Alpha fur einen hervorra- 
gend konzipierten und bestcns verarbei- 
teten Mikrocompuler, dessen aufierge- 
wohnliche Leistungsfahigkeit ein sehr 
effektives Erlernen und Arbeiten ermog- 
licht. Man bekomml etwas i'tir sein Geld 
unci kann sicher sein, daB die ausbaufa- 
hige Hardware auch weitergehenden 
Anspriichen gerecht wird. 
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Bild 6: Der Alpha in der Bausatzversion mit mechanischen Teilen (a 
und Elektronik (b) 
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In Doutsehland 
Hobby Compulors arc here 
The New Hobby Computers 
Weather SaleKle Handbook 
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Ilie Now RTIY-Handbook 
SSTV-Handbook 
C-MOS-Cookbook 
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Wer kennt sie nicht — 
die Mikroprozessoreri 
SAB 8080, 6502, MC 
6800 tiftd SC/MP° 
alle stammen voi 
kannten Herstellern 
d bieten erstaunljj' 
istungen. Doch ' 
aim man erkennen, wo 
die einzelnen Vorteile 
der unterschiedlichen 
Mikroprozessoren dann 
im System liegen? Da 
rejchen Biicher nicht 
mehr aus. Da miissen 
Tests her, die aussagc 






Sieger-Kiir 



Tests, deren Ergebnisse eindeutig zu 
erkennen geben, welches System den 
jeweils gestelllen Anforderungen wei- 
testgehend entspricht. Das kann sich ja 
von Aufgabe zu Aufgabe andern. 
Hier helfen die sogenannten Bcnch- 
markprogramme, also Prtifprogramme. 
Am Beispiel eines popularen Testpro- 
gramms ergibl sich bereits eine Fillle von 
Erkenntnissen, die Sie immer wieder 
verwerten konnen. AulBerdem erhalten 
Sie Hinweise iiber die Funktion der vier 
popularen Mikroprozessorsysleme, die 
Sie sonst so leicht nicht erhalten. 



Interne Registerstruktur 

Urn dem Anwender eines Mikroprozes- 
sors eine Vorstellung von der unter- 
schiedlichen Leistungsfahigkeit der ver- 
schiedenen Systeme zu geben, werden 
hier vier Systeme vorgestellt und durch 
dazu geeignete Programme sogenannte 
Benchmarkprogramme, verglichen 

(Benchmark = Richterbank). Bench- 
markprogramme sind Programmsatze, 
die allgemein representative Routinen 
darstellen. Mit solchen Programmen 
kann ein allgemeiner Vergleich von ver- 



schiedenen Mikroprozessorsystemen, 
also Mikrocomputern, durehgcfiihrl 
werden. 

Bevor diese Programme hier nun naher 
beschricben werden, stellen wir die vier 
hier zu vergleichenden Systeme kurz 
vor. Verglichen werden die Systeme 
8080 A von Siemens, K.IM-1 von MOS- 
Technology, MC 6800 von Motorola und 
SC/MP von National Semiconductor. 
Die drei erstgenannlen Systeme sind in 
N-MOS-Technologie hergestellt, wah- 
rend der Mikroprozessor SC/MP von 
National Semiconductor in P-MOS- 
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Registerpaar D — *^ 
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Registerpaar PSW-* 
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SAB 8080 


KIM-1 


MC 6800 


SC/MP 


IN 








input 








LDA 


LDA 


LDA 


LD 


load accu direct 


load accu with memory 


load accu 


load 


MVI 






LDI 


move immediate 






load immediate 


LXI 








load reg. pair immediate 








LDAX 








load accu indirect 






LDE 

load accu from extension 


LHLD 


LDX 


LDX 




load HL direct 


load index X with memory 

LDY 

load index Y with memory 


load index 

LDS 
load stack 




MOV 


TAX 






move 


tranf. accu to index X 

TAY 

transf. accu to index Y 








TSX 


TSX 






transf. stack to index X 


transf. stack to index 




SPHL 


TXS 


TXS 




HL to stack 


transf. index X to stack 

TXA 

transf, index X to accu 

TYA 

transf. index Y to accu 


transf. index to stack 

TAB 

transf. accus (A -► B) 

TBA 

transf. accus (B ->-A) 








TAP 


CAS 






transf. accu to status 


copy accu to status 






TPA 


CSA 






transf. status to accu 


copy status to accu 


OUT 








output 








POP 


PLA 


PUL 




pop reg. pair off stack 


pull accu from stack 

PLP 

pull status from stack 


pull data 




PUSH 


PHA 


PSH 




push reg. pair on stack 


push accu on stack 

PHP 

push status on stack 


push data 




SHLD 


STX 


STX 




store HL direct 


store index X in memory 

STY 

store index Y in memory 


store index 




STA 


STA 


STA 


ST 


store accu direct 


store accu in memory 


store accu 


store 


STAX 








store accu indirect 








XCHG 








exchange DE, HL 












STS 


XAE 






store stack 


exchange accu and extension 


XTHL 






XPAH 


exchange top of stack 






exchange pointer high 

XPAL 

exchange pointer low 

XPPC 

exchange pointer with PC 



CHIP 40 



Sieger-Kur 



FluRdiagramm (Bilcl 2) 

r Start j 



FluBdiagramm (Bild 3) 



Ein-/Ausgabe-Bau stein 
programmieren 
Port 1 u. 2 als Elngang 
Port 3 als Ausgang 



C Stan j 



Akku mit Zeichen laden 



I 



Zahler initialisieren 



Zeichen A unci Zeichen B 
in Register laden 



I 



1 



Zeichen mit Liste 
vergleichen 



Beide Zeichen vergleichen 




Zeichenadresse in 
Register laden 



neln 



Zeichen A zurn Port 3 
brlngen 



1 



I 



( Stop j 



Zeichen B zum Port 3 
bringen 




00 in Register laden 



Rucksprung ins Haupt- 
programm 



I 



( Slop ) 



Programmbeschreibung 

Dor Ablauf dieser Routine ist wie folgi: 
Eingeben von Byte A vom E/A-Port 1 
Eingoben von Byte B vom E/A-Port 2 
Vorgleich von A und B mit dom Ergebnis.wonn: 
al A = B; Rucksprung 

b) A > B; gebe A aus; Rucksprung 

c) A <B;geba B aus; Riicksprung 



Programmbeschreibung 

Dieses Programm durchsucht eino 40 Zeichen lange 
Liste nach einem vorgegebenon Zoichon. Die Liste 
kann an einem beliebigan Ort im Spolcher stehen. 
Wird das Zeichen gefunden, erfolgt die Riickkehr 
mit dor Zeichenadresse, ansonston mit Null. Die 
Zahl dor Zoichon ist Innorholb dos vorfiigbaron 
Spelcherberoichos froi wahlbar. 



Bild 2: FluBdiagramm und Programmbeschreibung des 
Benchmarkprogrammes 1: Ein-/Ausgaberoutine 



Bild 3: FluBdiagramm und Programmbeschreibung des 
Benchmarkprogrammes 2: Zeichensuche 



Technologic aufgebaut und daher in der 
Schnelligkeit der Programmausfuhrung 
natiirlich wesentlich langsamer ist. Die 
fur den Programmierer wichtigc inlcrne 
Registerstruktur ist bei den vier Sy- 
stemen reoht verschieden. Die Bilder la 
bis Id zeigen die internen Registerstrtik- 
luren der einzelnen Mikroprozessorcn 
grafisch sehr anschaulich. 



Der Mikroprozessor 8080 A bestchl aus 
zehn Internet! Registern, wobei der Pro« 
grammziihler unci der Stapelzeiger, wie 
auch bei alien andercn Mikroprozesso- 
ren, 1 6 bit lang sincl und sich somit 64 K- 
SpeicherplStze adressieren lassen. 
Durch die paarweise Anordnung der 



Register B/C, D/E und H/L kann eine 
Reihe von Bel'ehlen jeweils eins dieser 
Registerpaare benutzen. Dariiber hinaus 
ist natiirlich der ZugrilT auf jedes ein- 
zelne Register moglich. Bilcl la zeigt die 
paarweise Registeranordnung. Dieses 
System hat also dann sieben 8-bit-Re- 
chenregister. 

Das KIM- 1 -System besteht aus sechs 
internen Registern, wobei der Stapel- 
zeiger hier nicht, wie bei den ancleren 
drei Mikroprozessorcn, an beliebiger 
Stelle im Speicherplatz angeorclnet wer- 
den kann, sondern an Page I gebunclen 
ist An Rechenregistern stehen hier ge- 
geniiberdem System 8080 nurclrei Regi- 
ster zur Verl'iigung. 



Dei' Mikroprozessor 6800 besteht eben- 
falls aus sechs internen Registern. Aller- 
dings hat dieses System zwei zenlrale 
Register: die Akkumulaloren A unci B. 
Das Indexregister ist gegeniiber den 
beiden 8-bit-Indexregistern des K.IM-I- 
Syslems 16 bit breit 

Das System SC/MP verfiigl iiber sieben 
interne Register. Die Pointer-Register 1 
bis 3 dienen der Aclressierung von Spei- 
cherpliilzen, peripheren Gei'iiten und 
werclen auBcrclem als Stapelzcigei - oder 
Indexregister verwendet. 

Jeder Mikroprozessor hat ein Zustands- 
register, das bcstimnitc Zustiinde inner- 
halb der CPU (CPU = Central Proces- 
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Arithmetische Operationen 



SAB 8080 


KIM-1 


MC 6800 


SC/MP 


ADD 




ADD 




add 




add 








ABA 


ADE 






add accus 


add extension 


ADC 


ADC 


ADC 


ADD 


add with carry 


add memory lo accu with carry 


add with carry 


add 


ACI 






ADI 


add immediate to accu with 






add immediate 


carry 








ADI 








add immediate to accu 








DAA 




DAA 


DAD 


decimal adjust accu 




decimal adjust 


decimal add 

DAE 

decimal add extension 

DAI 

decimal add immediate 


DCR 


DEC 


DEC 


DLD 


decrement reg. or memory 


decrement memory by one 


decrement 


decrement and load 


DCX 


DEX 


DEX 




decrement reg. pair 


decrement index X by one 

DEY 

decrement index Y by one 


decrement index 

DES 
decrement stack 




JNR 


INC 


INC 


ILD 


increment reg. or memory 


increment memory by one 


increment 


increment and load 


INX 


INX 


INX 




increment reg. pair 


increment index X by one 

JNY 

increment index Y by one 


increment index 

INS 

increment stack 




SBB 


SBC 


SBC 




subtract with borrow 


subtract memory from accu 
with borrow 


subtract with borrow 

SBA 
substract accus 




SBI 




SUB 




subtract immediate from accu 








with borrow 








SUI 








subtract immediatefrom accu 








SUB 








subtract 




SUB 
subtract 





Ergebnisvergleich d 


er Benchmarkprogramme 


















Benchmark- 
programme 


Anzahl der 
Assembleranweisungen 


Benotigte Programmspeicher- 
Bytes 


Dauer d 


er Ausfuhrungszeiten (u,s) 


8080 A 


KIM-1 


MC 
6800 


SC/MP 


8080 A 


KIM-1 


MC 
6800 


SC/MP 


8080 A 


KIM-1 


MC 
6800 


SC/MP 


Ein-/Ausgaberoutine 


13 


12 


15 


23 


27 


32 


39 


42 


45,5 


35 


48 


469 


Zeichensuche 


9 


17 


9 


16 


20 


29 


19 


28 


760 


586 


772 


6 996 


Berechneter Sprung 


11 


12 


13 


18 


17 


26 


25 


26 


145 


114 


165 


1 286 


Shift-Routine 


12 


5 


5 


11 


19 


11 


11 


20 


137 


87 


92 


1 256 


Vektorenaddition 8 bit 


14 


10 


21 


20 


23 


19 


47 


34 


738,5 


446 


1246 


3 988 


Vektorenaddition 16 bit 


20 


14 


33 


23 


29 


29 


68 


40 


1098,5 


746 


2346 


6 188 


16-bit-Multiplikation 


53 


25 


20 


39 


79 


61 


44 


71 


1019 


936 


589 


11 204 


64-Wort-Block- 
verschieben 


9 


7 


15 


14 


16 


14 


33 


25 


1261,5 


1092 


2770 


9 028 


Gesamt 


141 


102 


131 


164 


230 


221 


286 


286 


5205 


4042 


8028 


40 415 



CHIP 
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Sieger-Kiir 

sing Unit =Zentraleinheit) signalisieren 
kann. Liber ein solches Zustandsregister 
werden von clem Computer Entschei- 
dungen getroffen, die in Abhangigkeil 
bestimmter Zustande der Flags stehen 
und bestimmte Reaktionen (einen be- 
dingten Sprung) nach sich Ziehen. Dieses 
Zustandsregister ist in jedem Mikropro- 
ssessor verschieden aufgebaut und soil 
hier nicht naher beschrieben werden. 
Oberhaupt soil die Vorstellung dieser 
Systeme nur einen sehr groben Ober- 
blick geben und der Anwencler dieser 
kommt nicht umhin, sich naher iiber die 
einzelnen Systeme zu informieren. Die 
einzelnen Adressierungsarten der ver- 
schiedenen Systeme werden hier nicht 
beschrieben. 



Bild 4: Flufscliagramm und Pro- 
yiammbeschreibung des Bench- 
marlcprogrammes 3: Berechneter 

Sprung 



Flulidiagramm 




Tabellenzeiger in 
Register laden 



Kontroll-Byte urn 1 bit 
rechts schieben 



Sprungadresse in Pro- 
grammzahler laden 




Tabellenzeiger um 2 
erhohen 



( Stop J 



Programmbeschreibung 

Das Programm errechnet aus der Posl 
gesetzten bit, eins aus acht moglichon, 



tion eines in einem Kontroll-Byie 
die rlchtige Sprungadrosso. 



Logische Operationen 



SAB 8080 


KIM-1 


MC 6800 


SC/MP 


ANA 


AND 


AND 


AND 


and 


and memory with accu 


logical and 


and 

ANE 

and extension 


AN I 






AN I 


and immediate with accu 






and immediate 




BIT 


BIT 






testbits in memory with accu 


bit test 




CMA 




COM 




complement accu 




complement 

NEG 
negate 


CAD 

complement and add 

CAE 

complement and add extension 

CAI 

complement and add 

immediate 


CMP 


CMP 


CMP 




compare 


compare memory and accu 


compare 
CBA 
compare accus 




CPI 








compare immediate with accu 










CPX 


CPX 






compary memory and index X 


compary index 






CPY 








compare memory and index Y 






OR A 


ORA 


ORA 


OR 


or 


or memory with accu 


inclusiv or accu 


or 

ORE 

or extension 


ORI 






ORI 


or immediate with accu 






or immediate 


XRA 


EOR 


EOR 


XOR 


exclusive or 


exclusive or memory with accu 


exclusive or 


exclusive or 

XRE 

exclusive or extension 


XRI 






XRI 


exclusive or immediate with 






exclusive or immediate 


accu 
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Registeranweisungen 



SAB 8080 


KIM-1 


MC 6800 


SC/MP 


RLC 


ASL 


ASL 




rotate accu left 


shift left one bit 


arithmetik shift left 

ASR 

arithmethik shift right 




RRC 


LSR 


LSR 


SR 


rotate accu right 


shift right one bit 


logical shift right 


shift rigth 


RAL 


ROL 


ROL 


SRL 


rotate accu left through carry 


rotate one bit left 


rotate left 


shift right with link 


RAR 


ROR 


ROR 


RRL 


rotate accu right through carry 


rotate one bit right 


rotate right 


rotate right with link 

RR 

rotate right 




CLC 


CLC 


CCL 




clear carryflag 


clear carry 


clear carry/link 


CMC 








complement carry 








STC 


SEC 


SEC 


SCL 


set carry 


set carryflag 

CLD 

clear decimal mode 

SED 

set decimal mode 


set carry 


set carry/link 




CLI 


SLI 






clear interrupt disable 


clear interruptmask 






SEI 


El 






set interrupt disable 


set interruptmask 
CLR 

clear 






CLV 


CLV 






clear overflowflag 


clear overflow 

SEV 

set overflow 





Flulkliagramm 



f Start j 



Zahler initialisieren 



1 



16-bit-Wort rechts 
schieben 




C Stop ) 

Programmbeschreibung 

Diasas Programm schiebt oln 16-bil-Wori 
urn 5 bit nach rechts. Von links worclnn 
dabel 5 Nullen nachgeschobon. 



Bild 5: FluBdiagramm und Pro- 
grammbeschreibung des Bench- 
markprogrammes 4: Shift-Routine 



Assemblerprogramm SAB 8080 


Zeichensuche 


Addr. 


1. 2. 3. 


Label 


Op.-Code 


Operand 


Comment 


1050 




LIA 






Listenanfang 


1077 




LIE 






Listenende 


1078 




ZEICH 






Speicherplatz fur Zeichen 


1000 


21 50 10 


BEGIN 


LXI 


H, LIA 


lade Rp HL mil Listenanfang 


1003 


3A 78 10 




LDA 


ZEICH 


lade Akku mit Zeichen 


1006 


0E 28 




MVI 


C, 28 


Zahler initialisieren 


1008 


BE 


LOOP 


CMP 


M 


vergleiche Zahlen mit Liste 


1009 


CA 30 10 




JZ 


FOUND 


springe nach FOUND, wenn Zei- 
chen gefunden 


100C 


23 




INX 


H 


inkrementiere Rp HL 


100D 


OD 




DCR 


C 


dekrementiere Zahler 


100E 


C2 08 10 




JNZ 


LOOP 


springe nach LOOP, wenn Zahler 
+ 


1011 


21 00 00 




LXI 


H, 00 


lade Rp HL mit 00, wenn Zeichen 
niclit gefunden 


1030 




FOUND 









Assembleranweistingen: 9 
Programmspeicher-Bytes: 20 
Max. Ausfuhrungszeit: 700 us 
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Sieger- Kur 

Sprungbefehle 



SAB 8080 


KIM-1 


MC 6800 


SC/MP 


JNC 


BCC 


BCC 




jump on no carry 


branch on carry clear 


branch if carry clear 




JC 


BCS 


BCS 




jump on carry 


branch on carry set 


branch if carry set 


Bj 


JZ 


BEQ 


BEQ 


JZ 


jump on zero 


branch on result zero 


branch if equal to zero 


jump if zero 


JNZ 


BNE 


BNE 


JNZ 


jump on no zero 


branch on result not zero 


branch if not equal to zero 


jump if not zero 


JM 


BMI 


BMI 




jump on minus 


branch on result minus 


branch if minus 




JP 


BPL 


BPL 


JP 


jump on positive 


branch on result plus 


branch if plus 


jump if positive 




BVC 


BVC 






branch on overflow clear 


branch if overflow clear 






BVS 


BVS 






branch on overflow set 


branch if overflow set 

BGE 

branch if greater or 

equal zero 

BGT 

branch if greater than zero 

BHl 

branch if higher 

BLE 

branch if less or equal 

BLS 

branch If lower or same 

BLT 

branch if less than zero 








BRA 








branch always 




JMP 


JMP 


JMP 


JMP 


jump unconditional 


jump to new location 


jump 


jump 


JPE 








jump on parity even 








JPO 








jump on parity odd 








PCHL 








HL to programcounter 









Assemblerprogramm MC 6800 


Zeichensuche 


Addr. 


1. 2. 3. 


Label 


Op.-Code 


Operand 


Comment 


1050 




LIA 






Listenanfang 


1077 




LIE 






Listenende 


1078 




Zeich 






Speicherplatz fur Zeichen 


1000 


CE 10 50 


BEGIN 


LDX 


LIA 


lade Listenanfang ins Index- 
register 


1003 


B6 10 78 




LDAA 


ZEICH 


lade Zeichen im Akku A 


100S 


C6 28 




LDAB 


# 28 


initialisiere Zahler 


1008 


A1 00 


LOOP 


CMPA 


X 


vergleiche Zeichen 


100A 


27 24 




BEQ 


FOUND 


springe nach FOUND, wenn Zei- 
chen gefunden 


100C 


08 




INX 




erhohe Listenadresse urn 1 


100D 


5A 




DECB 




dekrementiere Zahler 


100E 


26 F8 




BNE 


LOOP 


springe nach LOOP, wenn zahler 

+ 


1010 


CE 00 00 




LDX 


# 00 


lade Indexregister mit 00, wenn 
Kennzeichen gefunden 


1030 




FOUND 









Assembleranweisungen: 9 Programmspeicher-Bytes: 19 Max. Ausfiihrungszeit: 772 us 



Erlaiitemng tier Befehlsarten 

Transferbefehle 

Die Transferbefehle transportieren Da- 
ten zwischen Speicher, Akkumulator unci 
EiiWAusgabeeinheit. 

Arithmetisclie Operationen 
Arithmelische Operationen sind bei den 
meisten Mikroprozessoren die Addi- 
tions- und Subtraktionsbefehle. Der 
SC/MP kennt keinen Subtraktionsbe- 
fehl. tvlit diesen Befehlen lassen sich 
„hohere" Funktionen aufbauen. Weitere 
arilhmetische Operationen sind die In- 
krement- und Dekrementbefehle (Auf- 
warts- und Abwartszahlen) sowie be- 
fehle zum bequemen Rechnen im Dezi- 
malmodus. 

Logische Operationen 
Diese Befehlskategorie umfaCt die logi- 
schen Verkniipfungen wie UND, ODER 
und bei cinigen Mikroprozessoren L\X- 
KLUSIV-ODER und NEGATION. Es 
wird clabei bilweise eine Speicherzelle 
mil clem Inhalt cles Akkumulalors oder 
eines Registers verkniipl't. Anclere logi- 
sche Operationen sind die Vergleichsbe- 



50 CHIP 



Nr. 1 - Septomber/Oktober 1878 



Flulkliagramm 



[ Start j 



Zahler initialisieren 



I 



Vektoranfangsadressen 
adressieren 



Vektorkomponenten 
addieren 



I 



Ergebnis speicharn 



die nachsthoheren 

Vektorkomponenten 

adressieren 




( Stop ) 

Programmbeschreibung 

Dieses Programm addierl zwoi zwanzig- 
dimensionale Vektoren, die an beliebigen 
Speicherplatzen stehen konnen, zu ei- 
nem dritten zwanzigdimensionalen Vek- 
tor. Negative Vektorkomponenten mils- 
sen im Zweicrkomploment eingegeben 
werden. Der darstellbare Zahlenbereich 
liegl bei dieser Routine zwischen —128 
und +127. 



Bild 6: Flufsdiagramm und Pro- 
grammbeschreibung des Bench- 

markprogrammes 5: Velctoren-Ad- 
dition 8 bit 



Assemblerprogramm KIM-1 




Zeichensuche 


Ad dr. 


1. 2. 3. 


Label 


Op. -Code 


Operand 


Comment 


0250 




LIA 






Listenanfang 


0277 




LIE 






Listenende 


0278 




ZEICH 






Speicherplatz fiir Zeichen 


0200 


A2 00 


BEGIN 


LDX 


#00 


lade Indexregister X mit 00 


0202 


A0 28 




LDY 


#28 


Zahler initialisieren 


0204 


AD 78 02 




LDA 


ZEICH 


lade Akku mit Zeichen 


0207 


DD 50 02 


LOOP 


CMP 


X 


vergleiche Zeichen 


020A 


F0 24 




BEQ 


FOUND 


springe nach FOUND, wenn Zei- 
chen gefunden 


020C 


E8 




INX 




inkrementiere Indexregister X 


020 D 


88 




DEY 




dekrementiere Zahler 


020 E 


DO F7 




BNE 


LOOP 


springe nach LOOP, wenn Zahler 
4=0 


0210 


A2 00 




LDX 


#00 


lade Indexregister X mit 00 


0230 


8A 


FOUND 


TXA 




lade Akku mit Indexregister X 


0231 


D8 




CLD 




losche Decimal-Flag 


0232 


18 




CLC 




losche Carry-Flag 


0233 


69 50 




ADC 


LIA, L 


berechne Zeichenadresse low 
Byte 


0235 


AA 




TAX 




lade Indexregister X mit Zeichen- 
adresse low Byte 


0236 


A9 02 




LDA 


LIA, H 


lade Akku mit Zeichenadresse 
high Byte 


0238 


69 00 




ADC 


#00 


berechne Zeichenadresse high 
Byte 


023A 


A8 




TAY 




lade Indexregister Y mit Zeichen- 
adresse high Byte 



Assembleranweisungen: 17 
Programmspeicher-Bytes: 29 
Max. Ausfiihrungszeit: 586 (is 



I'ehle (compare). Durch diese Operatio- 
nen werden entsprechend dem Ver- 
gleichsergebnis verschiedene Bits im Zu- 
slandsrcgister gesclzt, ohne die Operan- 
den zu verandern. 

Regis/emu weimngen 
Registeranweisungen bewirken die L6- 
schung oder Setzung der Registerinhal- 
te. Andere Registeranweisungen sind die 
Schiebebefehle, die zum Verschieben der 
Information innerhalb eines Bits im Ak- 
kumulator, Register oder Speicherzelle 
dienen. Bei den Mikroprozessoren wird 
jeweils urn eine Stelle nach rechls, links 
oder im Kreis geschoben. 

Sprungbefehle 

Durch die Sprungbefehle kann man be- 

slimmte Programmleilc wieclerholl 



durchfiihren und in verschiedene Pro- 
grammteile verzweigen, und zwai - ab- 
hangig von Entscheidungen. Sprungbe- 
fehle laden den Programinzahler mit 
einer ncuen Adresse, wodurch das Pro- 
gramm an eben dieser Stelle fortfahrt. 
Man unterscheidet bedingte und unbe- 
dingte Sprungbefehle. Die unbedingten 
Sprungbefehle fuhren in jedem Falle zur 
Fortsetzung des Programms an der im 
AdreBteil angegebenen Stelle. Die be- 
dingten Sprungbefehle verzweigen nur, 
wenn bestimmte Bedingungen erfullt 
sind. 

Unlerprograininbeliandluiig 
Unterprogramme (Subroutine) sind in 
sich geschlossenc Programmteile, die 
von beliebigen Stellen des Mauplpro- 
gi'amms aus aufgerufen werden konnen. 
Diese Unterprogramme werden durch 
spezielle Sprungbefehle, dem Unterpro- 



grammsprung, adressiert. Bei dieser Art 
Sprungbefehl wird der Inhalt des Pro- 
grammzahlers zur Zeit des Sprungs fest- 
gehalten. Dadurch kann das Hauptpro- 
gramm fortgesetzt werden, wenn der 
letzte Befehl des Unterprogramms aus- 
gefBhrt ist. 

Programinunlerbreclutng 
Programmunterbrechungen (Interrupts) 
verursachen einen voritbergehenden 
Stopp des gerade laufenden Hauptpro- 
gramms, um ein anderes Programm be- 
arbeiten zu konnen. Nach Beendigung 
dieses Programms wird wieder in das 
vorhergehende Hauptprogramm zu- 
riickgesprungen. Interrupts werden nur 
erkannt, wenn das entsprechende Bit im 
Zustandsregister (enable interrupt) vom 
Programmierer geselzt worded ist, an- 
derenfalls wird ein Interrupt ignorierl. 
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Sieger-Kiir 

Unterprogrammbehandlung 



SAB 8080 


KIM-1 


MC 6800 


SC/MP 


CALL 


JSR 


JSR 




call unconditional 


jump to new location 


jump to subroutine 






saving returnaddress 


BSR 

branch to subroutine 




CC 








call on carry 








CNC 








call on no carry 








CM 








call on minus 








CP 








call on positive 








CNZ 








call on no zero 








CZ 








call on zero 








CPE 








call on parity even 








CPO 








call on parity odd 








RET 


RTS 


RTS 




return 


return from subroutine 


return from subroutine 






RTI 


RTI 






return from interrupt 


return from interrupt 




RM 








return on minus 








RP 








return on positive 








RC 








return on carry 








RNC 








return on no carry 








RZ 








return on zero 








RNZ 








return on no zero 








RPE 








return on parity even 








RPO 








return on parity odd 








RST 








restart 









Programmunterbrechung 



SAB 8080 


KIM-1 


MC 6800 


SC/MP 


Dl 






DINT 


disable interrupt 






disable interrupt 


El 






IEN 


enable interrupt 






enable interrupt 




BRK 


WAI 






force break 


wait for interrupt 

SWI 

software interrupt 





Sonstige Befehle 



SAB 8080 


KIM-1 


MC 6800 


SC/MP 


HLT 






HALT 


halt 






puis H-flag 


NOP 


NOP 


NOP 


NOP 


no oporation 


no operation 


no operation 

TST 

test 


no operation 

DLY 

delay 

SIO 

serial input/output 
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FluBdiagramm 








( Start j 






Zahler initialisieren 




HI 




V el< tora nf a ngsadressen 
(low Byte) adressieren 




S« 








5* 


nein 






Vektorkomponenten low 
Byte addieren 




I 




Ergebnis low Byte 
speichern 




I 




Vektorkomponenten high 
Byte adressieren 




i 




Vektorkomponenten high 
Byte addieren 




I 




Ergebnis high Byte 
speichern 




i 




die nachsthoheren Vektor- 
komponenten adressieren 




1 




ZShler dekrementieren 




<^J Zahler = 0? J^>- 




chen Be 
ings lieg 
lier zw 




p 

F 
d 

d 


C Stop ) 
rogrammbeschreibung 

iir diese Routine gelten die glo 
ngungen wie unter 2.6. Allard 

er darstellbare Zahlenberoich 
hen -65536 und +65535. 


t 

- 



Bild 7: Flufidiagramm und Pro- 
grammbeschreibung des Bench- 
markprogrammes 6: Vektoren-Ad- 
dition 16 bit 



Welfare Befehle 

Sonstige Befehle sind der Leerbcfehl 
NOP (no operation) und der I-Iallbefehl. 
Beim Haltbefehl wird der Programm- 
ziihler (PC) auf die Adresse des niichst- 
folgenden Befehls erhoht, dann erfolgl 
bis zu einem Interrupt keine Aktivililt 
des Mikroprozessors. Wurde das Inter- 
ruptsystem ausgeschaltet, muB der Mi- 
kroprozessor zum weiteren Belrieb wie- 
der lieu gestartet werden. 
Der Bcfehlsvcrgleich in den Tabellen — 





FluBdiagramm 




el vorzeichenlose 1 
n. Multiplikator un 
jnd word on nicht vc 


? 








( Start ) 


nein 




Multiplikator und 
Multiplikand in 
Register laden 




Multiplikand high Byte 
zum Zwischenergebnis 
addieren 




< r 




— { 




Speicherplatze ftir 
32-bit-Ergebnis loschen 




Zwischenergebnis um 
1 bit nach rechts 
schieben 




1 






Zahler initialisieren 




i 








7 


Zahler dekrementieren 








<^Zahler = 0? J^> 
Mr 




Multiplikator high Byte 
rechts schieben 






i 










Multiplikator low Byte 
rechts schieben 




i 


C Stop ) 

6-blV-Zahlon mitolnander, 
■\ Multiplikand konnen an 

randert. 




<C^T_ Carry = 1 ? J]^> 

i^y 


nein 




Multiplikand low Byte 
zum Zwischenergebnis 
addieren 






i 

Programmbeschreibur 

Dieses Programm multiplizk 
jm ein 32-bit-Ergebnis zu e 
loliebigen Speicherplatzen st 


19 

rt zuv 
rhalte 
ehen 







Bild 8: Flufidiagramm und Programmbeschreibung 
markprogrammes 7: 16-bit- Multiplication 



des Bench- 



aufgeteill in acht Befehlskategorien — 
zeigt, welche Befehle einander entspre- 
chen und welche Befehle vorhanclcn 
oder nicht vorhanden sind. Bereits das 
sorgfaltige Studiurn dieser Tabellen lafk 
einen ersten Systemverglcich ohne wei- 
teres zu. 

So sind die 
Benchmarkprogramme 

Wie zu Anfang erwilhnt, soil der Lei- 
stungsvcrgleich mit Bcnchmarkpro- 
grammen durchgefiihrt werden. Ein Kri- 
lerium zum Vergleich von verschiedenen 
Mikroprozessoren ist die relative Lei- 
stungsfiihigkeit an einem solchen ausge- 
wiihlten Satz von verschiedenen Bench- 
markprogrammen. Ftir den Vergleich 
wurden drei Kriterien herangezogen: 

1. Anzahl der Assembleranweisungen 

2. Anzahl der Programmspeicher- Bytes 
und 

3. Dauer der Ausfiihrungszeit 



schreibenden Befehle, reflektiert die Lei- 
stungsfahigkeit eines Befehlssatzes und 
damit die einmaligen Softwareentwick- 
lungskosten. 

Das zweite Kriterium, die Anzahl der 
benotigten Speicher- Bytes, vergleichl 
die effektive Speicherausnutzung, was 
ftir speicherplatzbegrenzte Mikrocom- 
puteranwendungen und GroBsttickzah- 
len wegen der geringeren Speicherko- 
sten besonders wichtig ist. 
Das dritte Kriterium ist die Dauer der 
Ausfiihrungszeit, die wesentlich ist — 
z.B. Fur schnelle ProzeBsteuerungen. 
Um diese Beurteilungskriterien bestim- 
men zu konnen, sind folgende acht Pro- 
gramme auf jedem System geschrieben 
word en: 



EiiWAusgaberoutine 
Zeichensuche 
Berechneter Sprung 
Shift-Routine 
Vektoren-Addition 8 bit 
Vektoren-Acldition 16 bit 
16-bil-Multiplikation 
64-Block-Wort verschieben 
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Sieger-Kur 



FluBdiagramm 



T Start J 



Zahler initialisieren 



I 



Blockanfang A adressieren 
Blockanfang B adressieren 



1 



Wort aus Block A in Akku 
laden 



I 



Wort in Block B speichern 



Blockadressen A und B 
um 1 erhohen 




(stop ) 

Programmbeschreibung 

Dieso Routine verschiebl oinon 64Worte 
langon Block innorhalb dos Spcichors. 
Boide Blockanfangsadressen sind beliebig 

wahlbar. 



Bild 9: FlufSdiagramm und Pro- 
grammbeschreibung des Bench- 
markprogrammes8: 64-Wort- Block 
verschieben 



Aus Platzgriinden wird nur das zwcite 
Programm vollstandig dargestellt Fur 
die anderen Programme erfolgt eine 
kurze, aber doch aussagekraftige Pro- 
grammbeschreibung. Am SchlulJ werden 
die Ergebnisse naliirlich diskuliert. 

Auswertung der Ergebnisse 

Das KIM- 1 -System schneidcl beim Ge- 
samtcrgebnis in alien drei Beurleiltings- 
kriterien gegeniibcr den anderen Sy- 
stemen am besten ab. Dieses Ergebnis 
liiRt sich auf einen leistungsfahigen Be- 
fehlssalz und auf die vielen sinnvollen 
Adressierungsarten zuriickfiihren. 

Das KIM-System benoligt: 

gegeniibcr dcm 8080 A: 

a) 72,3% der ZU schreibenden Bcfehle 

b) 96, 1 % der Speicherplatze 

c) 77,7% der Ausfiihrungszeit 



Assemblerprogramm SC/MP 




Zeichensuche 


Addr. 


1. 2. 3. 


Label 


Op.-Code 


Operand 


Comment 


0F50 




LIA 






Listenanfang 


0F77 




LIE 






Listenende 


0F1E 




ZEICH 






Speicherplatz fiir Zeichen 


0F1F 




ZAHL 






Schleifenzahler 


0F20 


C4 28 


BEGIN 


LDI 


#28 


lade Akku mit 28 


0F22 


C8 FC 




ST 


ZAHL 


Zahler initialisieren 


0F24 


C4 CF 




LDI 


ttOF 




0F26 


35 




PAH 


P1 




0F27 


C4 50 




LDI 


#50 




0F29 


31 




XPAL 


P1 


lade Listenanfang in P1 


0F2A 


C5 C1 


LOOP 


LD 


(PD 


lade Akku mit Zeichen 


0F2C 


03 




SCL 




setze Carry-Flag 


0F2D 


F8 F0 




CAD 


ZEICH 


vergleiche Zeichen 


0F2F 


98 CF 




JZ 


FOUND 


springe nach FOUND, wenn Zei- 
chen gefunden 


0F31 


B8 FD 




DLD 




dekrementiere Zahler 


0F33 


9C F5 




JNZ 


LOOP 


springe nach LOOP, wenn Zahler 
4= 


0F35 


35 




XPAH 


P1 




0F36 


C4 00 




LDI 


# 00 




0F38 


31 




XPAL 


P1 


lade P1 mit 00 


0F40 


C5 FF 


FOUND 


LD 


(PD 


lade PI mit Zeichenadresse 



Assembleranweisungen: 16 
Programmspeicher-Bytes: 28 
Max. Ausfiihrungszeit: 6996 its 



gegeniibcr dcm MC 6800: 

a) 77,9% der zu schreibenden Befehle 

b) 77,3% der Speicherplatze 

c) 50,3% der Ausfiihrungszeit 

gegenuber dcm SC/MP: 

a) 62,2% der zu schreibenden Befehle 

b) 77,3% der Speicherplatze 

c) 10,0% der Ausfiihrungszeit 

Dieses Ergebnis bedeulet fiir das KIM- 1 - 
System: 

a) Die weniger zu schreibenden Befehle 
bewirken eine schnellere und dirck- 
tere Programmierung. Dies wie- 
dcrum senkt die einmaligcn Softwa- 
re- En twicklungskosten. 

b) Der Bedarf an weniger Speicherpliit- 
zen bedeulet einen kleincren Spei- 
cher und damil geringere Maixlware- 
koslcn. Dies ist besonders wichtig bci 
spcicherplat/.begrcnzten Mikrocom- 
putcranwendungen unci bci Einsalzen 
mil groBcn Stiickzahlcn. 



c) Die schnellere Programmausfiihrung 
bedeutel grofkren Dalendurchsatz 
(throughput-rate) pro gewahlter Zeit- 
einheit. □ 







.Hundertmal habe leh dir gesagt: Keine 
wiclorsprtichlichen Fragen stellenl" 
Aim iiiihiI i- computar-SpD&o 



54 



CHIP 



Nr. 1 - Seplembor/OUtobor 1978 



MlniMller 



Terminalcomputer der M-Serie 




M-2 



Der Schulungs- und 
Entwicklungscomputer 



Kompakt-Compuler fur die Programmentwicklung und Lehrzweoke, Vi- 
deo-Anschlufl, Kassetlenlnlerlace, TTY-Schnittstelle, auszustatten mil den 
Programmlersprachen BASIC (= M-2A), die rosidenl gespelcherl werden. 
Grundpreis 1650,- DM 

2 KB bis 16 KB 







M-20 



Der kleine modulare 
Terminal-Computer 

Dleser kleine Termlnalcompuler (GroBe elner Schrelbmaschine) zelchnel 
sich durch die modulare Ausbaumogllchkelt aus. Das Belriebssystem or- 
laubt die Programmierung In unlerschiodlichen Hochsprachen. Einbauva- 
rlanten balm Display Oder LED-Anzaige, unlerschiodllche Datentrager-EIn- 
baulen (Kasselle, Floppy). Der M-20 Isl eln mobiles Gerat. 
Grundpreis 5800,- DM 

16 KB bis 48 KB 




M-200 



Das Terminal-Computer-System 

GroBe Computerleistung (bis 128 KB) Isl hler kompakl In einem Blld- 
schirm-Terminal untergebrachl. Einbaumoglichkeiten liir 1- Oder 2 Minl- 
oder Maxl Diskellen bzw. ECMA-Kassettenlaufwerk slnd vorhanden. Sy- 
stemzusatze wle Eohtzaltuhr, hardware-floatingpoint, Computergraphlk 
(bis zu iiber 1 Mill, zu adresslerenden Punkten) und unlerschiedllche An- 
schluBmoglichkelten machon den M-200 Terminalcomputer zu einem uni- 
versellen System. Grundpreis 16 695,— DM 

32 KB bis 128 KB 




M-2000 Das Multiprocessing- 

Computer-System 



Das groBe Computersystem auf kleinstem Raum. Fur diese Lelstung 
brauchte man vor elnigon Jahren noch aln kllmatisiertes Rechenzentrum 
und bezahlte 6stellige Summen. Das Multlprozessorsystem M-2000 erlaubt 
schon in der Standardausrustung Echlzeilverarboitung, lime-sharing Be- 
trieb und 1st auch nachtragllch fur schnellere Verarbeitung (bis 6 MHz- 
CPU) umzuriisten. Die Standardverslon verfugt uber 64 KB Arbeitsspei- 
cher, Bildschirm-Termlnal und einem schnellen Malrix-Drucker. Die Aus- 
fuhrung wird als sog. Bilrocomputer Oder in Form von 19"-Schrank gelle- 
fert. Grundpreis 59 800,- DM 

64 KB bis 512 KB 



OS-Betriebssystem ASSEMBLER ■ MAKRO ASSEMBLER . APL • BASIC ■ COBOL . FORTRAN IV • PASCAL • RPG II 




TTT 



MICROTHEK Datensystem GmbH 

BorsenslraBo 17 • D-6000 Frankfurt 1 

Telefon (06 11) 28 85 92 ■ Telex 04 414 049 micro d 



CHIP 



55 




individuelies 



w 






w 



Programmieren 3 

; Kfeatives Spiel 

\ Oder 

\ werkzeug 

ffcirdiezukunft? 



&v 



C 1 ^"'': 






i> 



ST" "" 



i> 









w 



,lr-i 




Mikroprozesso^en halten 
unaufhaltsamen ;Einzug in 
unser tagliches iieben. Ver- 
packt in progranimierbare 
Rechner derselbefy Preis- 
klasse wie Ferns ejtgerate 
gehoren sie seit rt&mehr 
etwa zwei Jahren ebenso zu 
den Kategorien unse)res All- 
tags wie Haushaltsgei;ate, 
Biiromaschinen und "iqje im- 
mer anwenderfreundlitehe- 
ren Gerate der Unterhal- 
tungselektronik. 
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^ Einnahme w 


Zur entsprechenden 
Zeile des Kontenplans 
addieren 


^ Neuer Wert 






odor Ausgabe ^ 


~ der Zeile 












Frage: 

Gibt es noch etwas 

zu dieser ZeilB zu 

addieren? 


4 




1 MfllWOfl. Jd ^ 










1 

Antwori: nein 

1 

Nachste Zeile 







Bild 2 









Wert der Kostenzeile ^ 


Durch Bruttogewinn 
dividieren 


^ Vnrhaltniszahl 











Bild 3 

Elektronische Schaltkreise, in GroBrech- 
nern wie im Mikroprozessor, konnen 
nichls anderes als mil ungeheuer groBer 
Geschwindigkcil Enlscheidungen zwi- 
schen den beiden Zustiinden Null unci 
Eins Creffen. Um sie zu den willigcn, laut- 
losen, bereits unentbehrlichen Helfern 
unseres Alltags zu machen, muB man 
ihnen alle Vorgange des Lebens als eine 
Folge von Null- und Eins-Zuslanden 
prasentieren: Man muB sie program- 
mieren. 

Diese Kunst, vor knapp 10 Jahren der 
Schwarzen Magie verwandl, gestern 
noch Metier einer Elitetruppe von Sy- 
stemspczialislen und Analytikern, stent 
heme jedem offen, der ab 500 DM in 
eincn programmierbaren Taschen- oder 
Tischrechner invcslieren will. 
In den nitchsten Jahren werclen viele 
Tausende programmierbarer Rechner 
auf den Markt JlieBen". Etwas weniger 
rasch, abcr in denselben Dimensionen 
werdcn die ftihrenden I-Iersteller und 
viele unabhangige Autoren Programme 
anbieten. Dem einzelnen potentiellen 
Anwender stellt sich die Frage, welche 
Bezichung er zu diesem neuen Hilfs- 
millel eingehen soil, fiir welches die 
amerikanische Industrie bereits den Na- 
men PERSONAL COMPUTER - per- 
sonlichcr Rechner — gepriigt hat. 
Soil er abseits stehen, soil er lernen, 
selbst zu programmieren oder im Ange- 
bol an Programmen Ausschau nach L6- 
sungen fiir seine Probleme suchen? 1st 
individuelles Programmieren ein kreati- 
ves Spiel oder ein Werkzeug fiir die 
Zukunfl, das er heule Schmieden sollle, 
um fiir morgen seine Wellbewerbsfahig- 
kcil ZU sichern? 



Wir wollen ein einfaches Anwendungs- 
beispiel, dessen Logik ohne Vorberei- 
tung einleuchtel, schematisch in ein Pro- 
gramm fiir einen Tischrechner verwan- 
deln, daraus erste Einsicht in die Metho- 
clik des Programmierens gewinnen und 
uns im Riiekblick fragen, welche Bedeu- 
lung der Personal-Computer fur den 
individuellen Anwender erlangen kann. 

Kostenverfolgung, ein 
alltagliches Problem: 
I. Analyse 

Jedem von uns entstehen in regelmii- 
Bigen Abstiinden Kosten. Um sie zu 
verfolgen, unterhalt die GroBindustrie 
eine Hauptabteilung Rechnungswesen, 
der kleine Unternehmer ein — meist 
manuelles — Buchungssystem und der 
Haushalt, wenn iiberhaupt, ein Haus- 
haltsbuch. 

Das Prinzip ist iiberall dasselbe: Inner- 
halb eines bestimmten Zeitraumes — 
Jahr, Quartal, Monal — stehen den 
erzielten Einki'mften — Einkommen.Ge- 
halt, Umsatz — verschieclene Kostenar- 
ten gegeniiber: variable, feste,.solche,die 
von den Einkunften abhiingen und sol- 
che, die davon unabhiingig entstehen. 
Ziel ist es, sie nach ihrer Kostenart zu 
erl'assen.zuzuordnen, fortzuschrciben, in 
Beziehung zu den Einkunften zu setzen, 
um daran die Entwicklung des Geschiifts 
oder des Haushallcs zu verfolgen, den 
Gewinn oder den I'reivcrl'iigbaren Anteil 
am Einkommen zu ermitleln und even- 
tuell Trends zu erkennen, denen es zu 
begegnen gill. 

Das Geriist, nach clem man seine Einnah- 
men und Ausgaben plant unci orclnet, 



nennt man einen Kontenplan. Er ist ein 

mehr oder minder einfaches Abbild des 

Unternehmens oder des Haushalts. 

Wahlen wir als Beispiel eine kleine 

Agentur, die im Auftrage ihres Besitzers 

gefuhrt wird. 

Ihr Kontenplan ist reprasenlativ fur viele 

kleine Unternehmen und die Analogie zu 

einem Haushaltsbueh ist leichl herzustel- 

len. 

Ihr Kontenplan konnte so aussehen: 



Kontengruppe 


Konto 


Einkunfte 


Umsatzabhangige 


Kommission an 


Kosten 


Besitzer, Material- 




kosten usw. 


Bruttogewinn 


Umsatzabhangige 




Kosten 




Fixkosten 


Lohnkosten 




Zinskosten 




Miete 




Versicherungen 




Steuerberatung 




usw. 




Sonstige 


Variable Kosten 


Werbung 




Auto/Reisen 




Telefon/Telex 




Bewirtungen 




usw. 




Sonstige 


Nettogewinn 




(vor Steuer) 





Der gesamte Buchungsvorgang — fiir 
unsere Zwecke stark vereinfacht — laBt 
sich als eine Folge von Einzelvorgangen 
niederschreiben: 

1. Einnahmen aufaddieren 

2. Umsatzabhangige Kosten aufaddie- 
ren 

3. Bruttogewinn bilden 

4. Jede Zeile der „Fixkosten" aufaddie- 
ren 

5. Ergebnisse zu Kontengruppe „Fixko- 
sten" aufaddieren 

6. Jede Zeile ..variable Kosten" aufad- 
dieren 

7. Ergebnisse zu Kontengruppe „varia- 
ble Kosten" aufaddieren 

8. Nettogewinn bilden 

9. Jedes Konto und/oder jede Konten- 
gruppe durch Bruttogewinn dividie- 
ren, um Verhiiltniszahl zu bilden 

10. Kontenplan seit Jahresanfang 
(Summe der vorigen Buchungsperio- 
de) hervorholen 

I I.Zeilenweise Konten der laufenden zu 
Konten der vorigen Buchungspe- 
riode addieren (Gesamtplan forl- 
schreiben) 

12. Verhaitniszahlen fiir Gesamtplan 
bilden 

1 3. Gesamtplan ablegcn 
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Dabei stellen wir fesi, daB die Einzelvor- 

giinge 1 , 2, 4, 5, 6, 7, 1 1 clieselbe Tiitigkeit, 

lcdiglidi mit anderen Zahlen, beschrei- 

ben. 

Wir konnen sie symbolisch gemeinsam 

darstellen (Bild 2). 

Ebenso laBt sich die B'ildung der Verhalt- 

niszahlen 9 und 12 vereinheitlichen 

(Bild 3). 

Die Vorgange tO(„Hervorholen") und 13 

(„Ablegen") setzen voraus, daB Werte 

auBerhalb des reinen Rechenvorganges 

gespeichert vverden kOnnen. AuBerdem 

muB zwischen den einzelnen Rechenvor- 

gangen eine Darsiellung der Ergebnisse 

wahlbar sein. 

Fassen wir zusammen: 

Urn unsere Aul'gabe „K.ostenverfolgung" 

zu losen, haben wir als erstes 

unseren (privaten oder geschaftlichen) 

Haushaltdurch einen Kontenplan darge- 

slellt, 



Noin 



Noin 



Nein 



Bild 4 



Buchungsperiode 
eroffnen 



? 



Einnahmen 
eingeben und 
zuaddieren 




Umsatzabhanglge 
Kosten 
eingeben und 
zuaddieren 




Bruttogewinn 
berechnen, speichern 



1 



Fixkosten 
eingeben und 
aufaddieren 




Variable Kosten 
eingeben, addieren 




Eroffnung 

der BuohungsperiodB 




Eingabe 



Einnahmen 

Umsatzabhangige 

Kosten 

It. Kontonummern 



c 



Sruttogewinn 



I 



J 



Eingabe 



Bucliungsmodul 



Umsatzunabhangige 

Kosten 

It. Kontonummern 



Option 



Indexmodul 



Branchen- 

Vergleichs- 

Daten 



Ext. Speicher 



Speichermodul 



Kontenplan 
der letzten 
Buchungsperiode 



Ext. Speicher 



Ausgabe 

der 

Ergebnisse 




Ein-/Ausgabe- 
Modul 



Neuer 
Kontenplan 



Ende 



Bild 5 

anschlieBend daran den Buchungsvor- 
gang in vier wesentlichc, sicli wiederho- 
lende Tiitigkcilen zerlegt: 
Zuordnung und Aufaddierung von Bu- 
chungcn zu den entsprechenden Zeilen 
des rContcnplanes (Buchungsmodul) 
Bildung der Verhitllniszahlen (Indexmo- 
dul) 

Lesen und Schreiben von Werlen auf 
Speichern 

Darstellen der Ergebnisse (Ein-/Ausga- 
bemodul) (Fortschreibemodul). 

Stall nun die einzelnen Abliiufe fur jede 
Kosienart neu darzustellen (Bild 4), faSt 
man wiederkehrende Teile eines Ablau- 
fes zu „Moduln" zusammen, die man „nuf- 
rufen" oder hintereinander mil verschic- 
denen Werlen durclilaufen lassen kann. 
Im letzleren Falle sprichl man von einer 
„Schleifo". 

Diese Technik client nichl nur dem besse- 
ren Verslandnis unci der einfacheren 



Darsiellung von Ablaufen, sondern 
bringt auch unter verschiedenen Ge- 
sichtspunkten cntscheidende Erspar- 
nisse bei der Programmierung. 
Bild 5 slcllt nun den Ablauf„l<-ostenver- 
folgung" in Form eines „Ablaufdiagram- 
mes" clar. Dieses ist das endgiillige Er- 
gebnis der logisehen Analyse unseres 
Problems. 

Ohne daB wir bisher in irgendeiner Form 
von einem Rechner gesprochen hallen, 
haben wir mit dem „Ablaufdiagramm" 
eine Unterlage geschaffen.die zur ersten 
physischen Implementierung am Rech- 
ner, zur Programmierung voll geeignet 
ist 

Allerdings kann cs sich bei der Program- 
mierung sehr wohl herausstellen, daB 
sich der von uns gewiinschte Ablauf 
enlweder gar nichl oder nur in abgewan- 
delter Form auf den uns zur Verftigung 
slehenden Rechner realisieren laBt, weil 
gewisse Eigenschaften, wie Geschwin- 
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digkeit, Kapazitat der internen oder 
externen Speiclier, Peripheriegeriite und 
ahnliches unser erstes rein Iogisch cnt- 
standenes Ablaufdiagramm — gleichsam 
die Platonsche Idee unseres Vorganges 
— nicht erfiillcn konnen. 
Programme, insbesondere komplizierte 
Systeme, entstehen fast immer durch 
mehrmalige Iteration zwischen logischer 
Analyse und Implemcntierungsversuch. 
Der crste Schritt dazu ist jedoch in jedem 
Falle ein einwandfreies logisches Ablauf- 
diagramm, basierend auf einer logischen 
Analyse der Anwendung. 

Kostenverfolgung — 

Implementierung 

Wahl des Rechners: Personal 

Computer SR 60 A 

Zur Implementierung unseres Ablaufdia- 

gramms ..Kostenverfolgung" haben wir 

den Personal Computer SR 60 A von 

Texas Instruments gewahlt (siehe Bild 6). 

Br wird bereits von zahlreichen kleinen 

und mittleren Unternehmen fiir Verwal- 

tungsprobleme wie 

Kalkulation 

Kostenverfolgung und 

Lohn- unci Gehallsabrechnung 

eingesetzt. 

Dariiber hinaus verwenden ihn Speziali- 

sten, Selbstandige oder Personen in 

Fachbereichen fiir technisch-wissen- 

schaftliche Aufgaben: 

Mathematische Berechnungen 

Angewandte Statistik 

Qualitatskontrolle 

Baustatik 

Vermessung 

Finanzmathematik u. a. m. 

Unabhangig von Art und GrofJe Iassen 

sich in jedem Rechnersystem gewisse 

Funktionsgruppen identifizieren: 




Bild 6: SR 60 A 

Der gesamte interne Speicherbereich 
kann vom Programmierer dynamisch in 
Dalenregister und Speicher fiir Pro- 
grammschritte eingeteilt werden; so wie 
es sein Problem erfordert. Ein Dalenre- 
gister kann dagegen 8 alphanumerische 
Zeichen (Bytes) oder 8 Programm- 
schritte speichern. 

Externe Speicher: Magnetkarten, 2 x 
480 Programmschritte oder entspre- 
chend 2 x 60 Dalenregister pro Karte. 
Ablegen und Abrufen erfolgen fiber ein 
eingebautes Magnetkartenlese- und 
Schreibgcral, wobei die Karten gegen 
unabsichtliches Oberschreiben ge- 
schiitzt werden konnen. 
EinVAusgabe: I eingebauter Thermo- 
drucker (6,35 cm breit) druckl hochstens 
20 Zeichen pro Zeile. 
Eingabetastatur: Sie dient zur Eingabe 
von alphanumerischen Daten (Zahlen 
und Buchstaben), zur Programmierung 
(eine Taste pro Programmbefehl) und 
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Der SR 60 A realisiert als kompakler 
Tischrechner diese Funktionsgruppen in 
folgender Weise: 



Interne Speicher: Anzeigenregister 1 
-I- 2 Slellen 

Dalenregister 10 bis 999 Slellen 
Progrnmmspeicher 80 bis 7920 Slellen 







Ablaufsteucrung iiber Dialog- und Funk- 
tionstasten. 

Pr ogra nun i e r s |) r ach e 

Die Programmiersprache ist das Instru- 
ment des Programmierers, das logischc 
Ablaufdiagramm in eine An/.ahl von 



Befehlen zu iibersetzen, die der Rechner 
verstehen und ausfuhren kann. Das End- 
produkt muB dabei eine Folge von Null- 
und Eins-Zustanden sein, da diese die 
einzigen sind, in die man digitale Schalt- 
kreise verselzen kann. Jedoch wird dem 
Programmierer dabei hetite bercils min- 
destens, wenn es uni individuelle Anwen- 
dungsprogramme gehl, der allergroflte 
Teil dieses Umsetzungsprozesses vom 
Rechner selbst iiber eingebaute Diensl- 
programmc (Assembler, Compiler oder 
Interpretor) abgenommen. 

Sogenannte „problemorientierte" Pro- 
grammsprachen, wie Cobol, Fortran, Al- 
gol, Basic usw., benutzen eine Sammlung 
von Befehlen, die moglichst „echt" die 
Vorgtinge nachbilden konnen, die — 
auch ohne Rechner — in dem Problem- 
kreis ablaufen, in dem der Rechner ein- 
gesetzt werden soil. 

Cobol, eine kaufmannisch orientierte 
Sprache, gibt dem Benulzcr die Moglich- 
keit, sehr leicht Darstellungen von Kon- 
tenbliittern, Zahlenformaten und Vor- 
gangen des Rechnungswesens nachzu- 
bilden. 

Fortran und Algol wenden sich mehi tut 
den Naturwissenschaftler und Techni- 
ker, wahrend Basic sich mehr unci mehr 
zu einer Universalsprache enlwickelt, 
die leicht zu erlernen ist und sich vor 
allem fiir Probleme eignel, bei denen ein 
Dialog zwischen Rechner und Benulzer 
ablaufen soil, ein Hauptanliegcn aller 
Personal Computer. 

Sogenannte „rechnerorientierlc" Pro- 
grammiersprachen legen mehr Wert auf 
Effizienz der erslelllen Programme und 
selzen genaue Kenntnisse iiber die 
Slruklur des Rechners voraus. Man sclzt 
sic auch hcule noch ein, wenn kompli- 
zicrle, cvcntuell auch zeilkrilische in- 
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terne Verwaltungsaufgaben zwischen 
Rechnern und externen Geriilen mog- 
lichst optimal gelost werden sollen. Hier- 
her gehoren die Verwaltung vieler Da- 
tensichlgcraie in Informationssystemen, 
ProzeBsteuerung, Datenfernverarbei- 
tung und fihnliche Aufgaben, deren Er- 
gebnisse der individuelle Anwendungs- 
programmierer zwar benutzt, aber nicht 
selber organisieren und beherrschen 
muB. 

Sein Verhaltnis zu diesem Bereich der 
„Systemsol'lware" isl so ahnlich wie das 
eines Fernsprechteilnehmers zum Tele- 
fonsystem. 

Die Programmiersprache des 

SR 60 A 

Die Programmiersprache des SR 60 A 
eignet sich vorziiglich zur Erslellung 
individueller Anwendungsprogramme. 
Sie ist sehr leicht zu verstehen, da sie auf 
dem arithmetischen Operationssystem 
AOS (einer Entwicklung von Texas In- 
struments) beruht, die alle Rechenopera- 
tionen in derselben Reihenfolge zu pro- 
grammieren erlaubt, wie man sie in der 
Praxis zu schreiben gewohnt ist, also frei 
im Format nach algebraischen Regeln. 
Bei den meisten der genannten hoheren 
Programmiersprachen muB der Anwen- 
der dagegen eine Syntax lernen und ganz 
genau beriicksichtigen. Dies ist zwar 
vom Konzept her aus verschiedcnen 
Griinden vorteilhaft, aber fiir Sofortan- 
wendungen wcniger geeignet. 
Die Programmiersprache des SR 60 A ist 
symbolisch an der Struktur des Rechners 
orientiert und laBt daher den Anwender 
die Ergebnisse seiner Programmbefehle 
im Rechner logisch verfolgen, das didak- 
tisch einen hervorragenden Zugang zur 
Technik des Programmierens eroffnet. 
Die Programmiersprache ist auf den 
Dialog Liber Funktionstasten eingerich- 
tet, der, wie wir sehen werden, der 
Ausfiihrung individueller Anwendungs- 
programme eine neue Dimension eroff- 
net. 

Umsetzung des 
Ablaufdiagramms in ein 
Programm fiir den SR 60 A 

Wir wollen nun einige Teile unseres 
Ablaufdiagrammes in Programmbefehle 
fiir den SR 60 A iibersetzen (fiir diejeni- 
gen, die den SR 60 A bereits kennen, sei 
darauf hingewiesen, dafl wir aus didakti- 
schen Griinden gewisse Programm- 
schritle weggelasscn haben, die mit dem 
eigentlichen Problem nichts zu tun ha- 
ben). Dazu schalten wir den Rechner ein 
und driicken die Taste LEARN. Damit 
weiB der Rechner, dafl er alle folgenden 
Instruklionen nicht ausfiihren, sondern 
alsTeil eines Programmes speichern soil, 
bis die Taste LEARN wiecler gedriickt 
wird. 



Eroffnung der neuen 
Buchungsperiode 

Als erstes soil die Oberschrift pro- 
grammiert werden. Die Taste ALPHA 
leilt dem Rechner mit, dafl die folgende 
Eingabe aus alphanumerischem Text be- 
stehl, bis wieder ALPHA folgt. Also: 
ALPHA: Neue Buchungsperiode AL- 
PHA. PRT ist der Ausdruckbefehl; die 
Oberschrift erscheint jetzt auf dem 
Drucker. Als nachstes, bevor wir in den 
eigentlichen Buchungsvorgang eintre- 
ten, wollen wir vom Anwender wissen, 



te, die ein wesentliches Kriterium fiir die 
Wahl dieses Rechners war. 

Dialog iiber Funktionstasten 

Fiir den Benutzer bedeutet dies, daB eine 
Nachricht im Klartext in der Anzeige des 
Rechners erscheint, zu der er durch 
Driicken von fiinf Spezialtasten Stellung 
nehmen kann (Bild 7). 
Dem Programmierer sleht dazu der Spe- 
zialbefehl QUE zur Verfiigung. Trifft der 
Rechner bei der Ausfiihrung eines Pro- 
grammes auf diesen Befehl, so halt er an, 
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fiir Taste 
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Ein Programm mit Kennzeichen hat die Struktur 



Befehl 
Befehl 
•LABEL 1 
Befehl 



Befehl 
• LABEL 2 
Befehl 



Bild 8 

ob bereits ein Konlenplan besteht, der 
die einzelncn Kosten bis zum Ende einer 
fruheren Buchungsperiode enthalt, die 
durch den gegenseitigen Buchungsvor- 
gang fortgeschrieben werden soil. Wir 
miissen also dem Benutzer vom Pro- 
gramm her eine Frage stellen und in 
Abhiingigkeit von seiner Stellungnahme 
eine Entscheidung fiber den weiteren 
Verlauf des Programmes treffen. Man 
nennt diesen Vorgang eine „ereignisab- 
hiingige Verzweigung". Hier kommt tins 
die vorhandene Moglichkeitdes SR 60 A 
zum Dialog iiber Funktionstasten zugu- 



wobei die letzte Nachricht im Anzeige- 
register stehen bleibt, und erwartet die 
Stellungnahme des Benutzers iiber eine 
der fiinf Funktionstasten. 

Je nach gedriickter Taste springt er zu 
einer anderen Fortsetzungsstellc im Pro- 
gramm, die ihrerseits durch ein Kennzei- 
chen, einen sogenannten Label, zu finden 
ist. Die voile ..Syntax" des QUE-Bel'ehls 
lautet also: (Bild 8). 

Lassen Sie tins nun mit der Program- 
mierimg der Frage nach einer fruheren 
Buchungsperiode lorlfahren. 
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Die Nachricht 

(alpha) 

FRUHERE 
BUCHUNGSPERIODE? 



im Klortext 



(alpha) 

J * wircl durch den Befehl 

(qUEJ in der Anzeige gehalten 

Der Rechner halt an und wartet 
auf die Verzweigung: 

(lAbIl) Antwort YES, nun bel LABEL 1 

/- s fortzusetzen 

(LABEL) Amworl NO, nun bei LABEL 2 
fortzusetzen 



CXJ 



FORTSETZUNG 



etc. 



Latitat die Antwort J a, so miissen wir als 
niichstesdie extern, also in unserem Falle 
auf einer Magnetkarte gespeicherlen 
Daten in den internet! Speicher einlesen, 
und zwar in die Register 50 bis 109, die 
wir zur Aufnahme unseres bestehenden 
Konlenplanes bereitstellen wollen. Die 
Taslenfolge latitet: 



f LBL) 1 Kennzeichen fur Verzweigung: 

>Anfang des entsprechenden 

V ' J J P ro 9 rarnrn,e '' s 

CI 



cz 



Adresse 50 des 1 . Datenspeichers, 
den wir zur Aufnahme des 
Kontenplansgewahlt haben 

Befehl "Lesen der Magnetkarte" 
.durch Driicken der Tasten 
2nd READ 



Wir haben damit den Kontenplan der 
vorherigen Periode in die Speicher 50 bis 
1 09 eingelesen und konnen den Bereich 
bis 49 entprechend zur schrittweisen 
Aufnahme von ncuen Buchungen fur die 
laufcnde Periode verwenden (daB wir 
hier mit 50 Konten arbeilen, ist rein 
zufallig und sei durch die verschiedcnen 
ICoslenarten unserer „Modell-Agentur" 
vorgegeben). Dabei gehen wir so vor, 
daB wir jeder Kostenart die entspre- 
chende Abfrage in Form einer Nachricht 
vorausschicken, dann das Buchungsmo- 
dul ansprechen, und schlieBlich die Auf- 
summierungen in den entsprechenden 
Zeilen unseres alien und neuen Konlen- 
planes vornehmen. 
Also z.B. fiir die Kostenart ..Anzeigen": 



(alpha) 

Anzeigen 



(alpha) 

( PRT ) Druckbafehl 



f o^ > Aufruf des Buchiingsmoduls als 

son. "Untorprogramni" mit dam 

Nnmen e„ 



Als Ergebnisdieses Unlorprogram- 
mes erhalten wir dio Summo tiller 
zu riieser Kostonort gehbrenden 
Buchungen im.Anzeigeregistcr 
bereitgestellt. 



( RCL ) "RECALL", d.h. Abruf des 
Wertes im Anzeigeregisler 



( X j Befehl zum Aufaddieren 

c 



) a) zu dor entsprechenden Einzel- 
kostenzeile im "neuen" Konten- 
plan fiir die laufende Buchungs- 
periode (hier z. B. Register 5) 

) b) zu der entsprechenden Kosten- 
art "Worbekosten" (hier z. B. 



45 ) Register 45) 
— f \ c) zu der entsprechenden Einzol 
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kostenzeile im "alten" Konten- 
plan ("Fortschreiben") ) 
"S d) zu dor entsprechenden Kosten- 



art "Werbekosten" Im "alten" 
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) Kontenplan 



Wenn wir mil diesem mehrfachen Bu- 
chungsvorgang, der sich auch als Unler- 
programm darstellen lieBe, fiir alio Ein- 
zelkoslen fertig sind, konnen wir iiber 
das „lndexmodul" die entsprechend ge- 
wiinschten Verhaltniszahlen bilden und 
iiber das „Ein7Ausgabemodul" alls ge- 
wiinschlen Ausdrucke vercinfachcn und 
iiber das „Speichcrmodul" den neuen 
Kontenplan wieder auf einer Magnet- 
karte speichern und fiir die niichste 
Buchungsperiode aufheben. 
Wir wollen unscre Einfiihrtmg in die 
Progranimierung durch eine Beschrei- 
bting des Buchungsmoduls abschlieBen, 
da wir damit und mit dem bisherigen die 
wesentlichsten Elemenie eines Pro- 
grammes im allgemeinen angesprochen 
haben. 

Buchungsmodul 

Wenn in der Anzeige eine Kostenart im 
Klartexl erscheint, also z.B. „Anzcigen", 
so wollen wir dem Anwender folgende 
Wahlmoglichkeiten geben: 

a) Eingabe aller Buchungen belreffend 
„Anzeigen", also Zahlenwert eingeben 
und Taste ENTER driicken. 

b) Wenn keine weitere Buchung unter 
„Anzcigcn" zu machen ist, Taste NO 
driicken und 

c) Wenn es zu der entsprechenden Ko- 
stenart iiberhaupl keine Buchungen gibt, 
Taste NO driicken. 

Mit Hilfe des bereits beschriebenen Be- 
fehls QUE ergibt sich also folgendes 
Schema: 



(TFT) 



Kennzeichen fiir das Unter- 
profl ram m " Bu ch u ntj'-imocl n I " 



(JD. 

( QUE ") Verzwoigun, 
v J fiir Antwort 



Verzweigungsbtslehl, darnufhin 



( e 2 ) YES: Riicksprung nach 0.: 

Diose Antwort hat in unserem 
Falle keinen logischon Sinn, 
dahur oinfach "Neubuginn" 



CD 
GD 
CD 



NO: 
*> NOT APPLY: 
NOT KNOWN: 



Verzweigung 
zum Kennzeichen 
I "+" (hat mit 
Addition nichts zu 
tun) in alien drei 
Fallen 



( PRT ~) ENTER: Ausdrucken des einge- 
gcbenen Wertes 



( Z ) Aufaddieren zum Anzeigeregisler 

C SF^) Bevor wir zur nachsten Buchung 

' iibergohon, selzen wir "eine Flagge", 

( 4 j d.h. wir hinterlassen an einer von 
1 daf ur vorgesehenen Stclien im 
Speicher des Rechners eine Nach- 
richt iiber den Eintritt eines Er- 
eignisses (hier einer erfolgien 
Buchung), die ein nachfolgender 
Programmteil "abfragen" und ent- 
sprechend interprefieren wird. 
Sotzen heiBt hier Zustand I 
Loschen heilJt hier Zustand 

(gto) 



( e~ ) > Anweisung, wieder an den Anfang 



von e- zuriickzukehren 



Damit haben wir eine sogenannte 
„Schleife" programmierl und konnen be- 
liebig viele Buchungen in fortlaufencler 
Weise vornehmen. 

Wie vcrhalten wir tins nun in den oben 
beschriebenen Fallen b) und c),das heiBt, 
wenn der Benutzer cine der Tasten NO, 
NOT APPLY, NOT KNOWN driickt? In 
diesem Falle verzweigen wir unser Pro- 
gramm zum Kennzeichen + (LBL +). 
Als erstes wollen wir wissen, ob die Taste 
NO als erste (keine Buchung zu dieser 
Kostenart) oder als letzte (keine weitere 
Buchung zu dieser Kostenart) gedriickt 
wurde. Dazu fragen wir den Zustand der 
„Flagge 4" ab (II, TFS, 4). Hier steht TFS 
fiir den Ausdruck „Test Flag", 
Es soil hier lediglich gesagt werden, daB 
die Verzweigung nur dann eri'olgen soil, 
wenn die Flagge „gel6scht" vorgefunden 
wird; denn TFS bedeutet: Verzweigung 
bei gesetzter Flagge. Finden wir die 
Flagge 4 dagegen gesetzt vor, so bedeu- 
tet dies „keine weiteren Buchungen", 
denn wir haben sie ja am Ende des 
letzten Buchungsvorganges „gesclzt". 
In diesem Falle fahren wir fort mit den 
Tasten II, SF, 4 und RTN. Die ersten drei 
Tasten bedeuten das Loschen der Flag- 
ge 4, wahrend die vierte Taste als Riick- 
kehr ins Hauptprogramm zu deuten ist, 
da das Bucluingsmodul die Summe aller 
Buchungen zur entsprechenden Kosten- 
art im Anzeigeregisler bereitgestellt hat. 
Nun kann der im vorigen Abschnitt 
beschriebene Vorgang mit der Taste 
RCL lortgeselzl werden. Finden wir die 
Flagge 4 geloschl vor, so bedeutet dies 
keine Buchungen zu dieser Kostenart, da 
wir ja in dem soeben beschriebenen 
Programmteil am Ende der vorangegan- 
genen Kostenart das Bucluingsmodul 
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mit „Flagge4 geloschl" verlassen ha- Dazu das Programm: 

ben. e 2 ■ 

In cliesem Falle miissen wir lediglich QUE 

Anzeige und Ausdruck „0" sichersiellen. 

Dazu verwenden wir wieder ein kleines 

Unterprogramm mit dem Namen PAU. 



O^y 



> Kennzeichen 



( PAU) 

f RCL J Abruf des Anzeigereglsters 

CD 



wenn sein Wen NICHT glcicli 
1st (2nd. IF ZERO) 



RD J Sprung zum Kennzeichen [RDj 



Ansonsten Wart "0" drucken (da 
sie in diosem Falle zugleich in 
dar Anzeige stent) 



Rtickkehr ins Hauptprogrumm wie 
vorher. 




e 

+ 

+ 

+ 

PRT 

I 

SF 

4 

GTO 

e 2 

LBL - 

+ 

II 

TFS 

4 

PAU 

II 

SF 

4 

RTN 

LBL 

PAU 

RCL 

II 

IFZ 

RD 



PRT 

LBL 



■ Unterprogramm c. 



"► Unterprogramm -I- 



Zusammenfassend nochmals das ganze rd 
Buchungsmodul e 2 : RTN 



Unterprogramm PAU 



Ablaufdiagramm "Buchungsmodul" 

CD 



Rtickkehr zur 

nachsten 

Buchung 



QUE 



NO 

NOT APPLY 

NOT KNOWN 



/" TN Zahlenwert 
\*S oingoben 




zum Anzeige- 

register 
addieren 



I 



Ausdrucken 



FL2 
loschen 



r pau ) 




YES 



I 



FL2 
setzen 



Wert "0" 
ausdrucken 



Rtickkehr ins 
Hauptprogramm 



Wir haben in diesem Abschnitt folgende 
Grundelemente der Programniierung 

kennengelernt. 

Eingabe von alphanumeriscliem Text 
ALPHA 
Drucken Pin- 
Dialog iibcr Funktionstasten QUE 
Verzweigung zu Kennzeichen LBL e 2 
Lesen von exlernen Speichern RD 
Aufsummieren zu Registern, z.B. i755 
Schleifcnbildung GTO e 2 
Setzen, Loschen und Tesien von „Flag- 
gen" SF 4 unci TFS 4 
Abfragen von Werten IFZ 
Riicksprung ins Hauptprogramm RTN 
Beginn und Linde eines Programmier- 
vorganges LEARN 

Damit lassen sich die wesentlichsten 
Tcile eines Ablaul'diagrammes im Pro- 
gramm nachbilden. □ 



Von Geveke werden auf dem 
Markl interessante Mikro- 
computer und entsprechende 
Peripherie angeboten. Ein 
ubcrsichllich aufgemachter 
(Catalog informiert Interes- 
sierte ausfiihrlich. IContakt: 
Geveke Eleklronik GmbH, 
Gutenbergring 40, 2000 Nor- 
derstedl; Telefon (0 40) 
5 23 50 61. 

* 
Mikroprozessoren im Wert 
von mehr als 670 000 Dollar 
wird Motorola in der niich- 
slen Zeit an Barcrest liefern 
— einen britischen Hersleller 
von Spielautomaten. Die Mi- 
kroprozessoren sollen die 
Automaten u.a. betrugssiche- 
rer machen. 

■* 
Das deutsche Turnerfest 
Ende Juli in Hannover war 
organisatorisch ein unglaubli- 
cher Erfolg. Ein Unterneh- 
mensberater aus Hannover 
und eine Computeranlage 
waren dafiir verantwortlich. 

* 
Die Firma Vermessungsbe- 
clarf F. Huep, Postfach 22, in 
4760 Werl bietet interessante 
Sonderprogramme fiir den 
Geodaten. Die Programme 
laufen auf programmierbaren 
Taschenrechnern. 

* 
Das Micom One ist ein rech- 
nergestetiertes Fingerab- 
druck-Vergleichssystem der 
britischen Firma Stabletron 
Ltd., das in nur 3 s den rich- 
tigen Fingerabdruck aus iiber 
einer Million regislricrter Ab- 
drQcke herausfindet. 
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Taschenteletype in 
acht Versionen — 

auch mit Drucker 

Dieses taschenrechnergroBe 
EinVAusgabegerat „Pocket- 
TTY" kann iiber eine TTY- 
Schnittstelle an jeclen Mikro- 
computer angeschlossen wer- 
den. Es ersetzt clamit vorteil- 
haft unci sehr praxisgerecht 
elektromechanische Tasta- 
turen und in Vcrbindung mit 
einem neuen Drucker audi 
teuere und umfangreichere 
Hardcopy-Gerate. Das Pok- 
ket-TTY gibt es in acht Gera- 
teversionen. Es verfiigt fiber 
eine neunstellige alphanume- 
rische LED-Anzeige und bie- 
tet eine Obertragungsrate bis 
zu 300 Baud. Alle Geratemo- 
delle sind fur eine Versor- 
gungsspannung von +5 V 
Gleichspannung ausgelegt. 
Insgesamt sind 36 Tasten fiir 
64 ASCII-Zeichen und zu- 
siitzlich31 Steuerzeichenvor- 
handen. Vollduplex- oder 
Halbduplex-Betrieb ist jeder- 
zeit moglich. Ein serieller 
AClI-Ausgang fiir 8 bit ist 
vorhanden. Die 20-mA- 
Slromschleife (auf Wunsch 
auch 40 mA) ermbglicht eine 
einfache Umwandlung zu den 
Signalpegeln nach RS 232. 
Neu im Programm fiir das 
Pocket-TTY ist eine Gehau- 
seversion des mikroprozes- 
sorgesteuerten Kleindruk- 
kers Printess. Auch dieser 
Drucker hat eine Teletype- 
schnittstelle fiir cine 20-mA- 
Stromschleife. Die Baudrate 
ist zwischen 1 1 und 300 Baud 
umschaltbar. Interessant ist 



die wahlweise Zeichcnzahl 
pro Zeile, mit acht bis maxi- 
mal 32 Zeichen/Zeile — auch 
wahrend des Bctricbs iiber 
Schiebeschalter oder audi ex- 
tern iiber CTRL-Zeichen von 
der Teletypschniltstelle her 
steuerbar. 
Kontakt: 

Gleichmann & Co. 
Wormscr StraBe 33 
6710 Frankenthal 
Telefon 62 33/2 42 77 



Mikrocomptiterserie 
im Bausatz und als 

Fcrtiggeriit 

Heathkitstelltsein Kleincom- 
puterprogramm vor. Das An- 
gebot umfaBt einen 8-bit- 
Computer auf der Basis des 
bckannten Mikroprozessors 
8080 A, mit „intelligentem" 
Bedienungsfeld und oktalcr 
Dateneingabe und -anzeige. 
Eine andere Version ist der 
16-bit-Computer H-ll, der 
DECs LSI-11 mit 4K als 
Grundlage besitzt. Als sy- 
stemkompatible Peripherie- 
geriite sind ein intern entwik- 
keltes Dalensichtgerat, Loch- 
streifen-Stanz- und Lesegerii- 
te, Zeilendruckerterminals 
und Bandkassetteneinheiten 
erhiiltlich. Eingang-/Aus- 
gangs-Interfaces, Speicher- 
platzerweiterung und voll- 
standige Betriebssoftware 
bilclen den Kern des Angebo- 
tes. Selbstverstiindlich wer- 
den alle Bausatze mil kom- 
pletter technischer Doku- 
mentation geliefert. Die dem 
Kenner vertraute Einfachheit 





und Klarheit der Bau- und 
Bedienungsanleitungen ist 
auch bei den neuen Produk- 
ten voll beibehalten. Fiir den 
Computerneuling bietet der 
Hersteller Lehrprogramme 
zum Selbstprogrammieren 
an, auBerdem steht fiir Ama- 
teure eine Reihe von Anwen- 
derprogrammen bereit. Besit- 
zer dieser Computer erwer- 
ben das Anrecht zum Beitrilt 
zur „Heath Users Group" 
bzw. „Dec-Users Group" und 
konnen gegen eine geringe 
Gebtihr laufend neue und in- 
teressante Programme bezie- 
hen. Die Gerate, die es als 
Bausatz gibt, kann man auch 
als Ferliggerate erhalten. An- 
dererseits ist das zunachst nur 
als Fertiggerat erhiiltlichc 
Floppy-Disk WH 17 jetzt 
auch als Bausatz erhiiltlich. 
Interessierten stehen auBer- 
dem beim Hersteller Demon- 
strationsgerate zum Oben zur 
Verftigung. Demjenigen, der 
mit dem Zusammenbau nicht 
ganz zurechl kommt, wird 
hier in weilem MaBe und so- 
weit als irgend moglich, ko- 
stenlose Hilfe zuteil. Bemer- 
kenswert ist die umfangsrei- 
che Dokumcnlation fiir alle 
Moduln. 
Kontakt: 

Heathkk Bausatz-Elektronik 
GmbH 

Robert- Bosch-StraBe 32 
6072 Dreieich/Sprendlingcn 
Telefon: 61 03/38 08 



Software- 

Programmkassetten 
fiir handelsiibliche 
Mikiocoinputer 

Das amerikanische Unter- 
nehmen GRT Corporation 
bietet seit kurzem auf dem 
Mikrocomputermarkt Pro- 
gramme auf Kassetten an, mit 
deren Anwendung man auf 
Programmierkennlnisse ver- 
zichten kann. Die ersten vor- 
gestellten Kassetten haben 
die allgemeinen Themen „eig- 
nes Budget", „Medizin" und 
„Spiele". Diese Programme 
auf Kassetten tragen die Be- 
zeichnung G/2 und sind unter 
anderem in Kiirze auch fiir 
den PET anwendbar. Weitere 
Kassetten sind nach Herstel- 
lerangaben in Vorbereitung. 
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Naltirlich gehort zu jeder 
Kasselte ein Handbuch mit 
ausfiihrlichen Hinweisen. In 
diesem Handbuch finclet der 
Anwender sogar exakte Hin- 
weise bei Programmier- 
problemen. Geschrieben sind 
alle G/2-Anwendungen in der 
popularen Sprache Basic, wo- 
bei die Oberschreibung vom 
Band in den Mikrocomputcr- 
Speicher maximal zwei Minu- 
ten dauert. 

Kontakt: 

CRT Corporation 

1286 North Lawrence Station 

Road 

Sunnyvale, California 94086 

USA 



Mit Datenterminals 
per Telefon zur DV- 
Anlage 

Diese Datenterminals sind 
programmierbare Kleinst- 
computer, die individuell auf 
alle Erfordernisse der An- 
wender durch den Hersteller 
zugeschnitten werden kon- 



Iragung vermeiden Riickfra- 
gen und MiBverstiindnisse), 
schnelle Verarbcitung (die 
Dalen konnen direkt zum 
Computer ubertragen und 
weiterverarbeitet werden), 
Darstellung der aktuellen Si- 
tuation (jede Obertragung 
kann sofort verarbeitet wer- 
den und liefert damit ein aktu- 
elles Bild der betrieblichen 
Situation) unci Personalein- 
sparung (wo bisher ein erheb- 
licher Aufwand fiir die Ober- 
tragung und Kontrollc von 
handschriftlich oder miindlich 
iibermittelten Dalen ver- 
wandt wurde, kann nun ganz 
oder teilweise darauf verzich- 
tet werden). Ein Mikropro- 
zessor koordiniert alle peri- 
pheren Vorgange und verfiigt 
iiber alle Fahigkeilen eines 
Computers. Der Programm- 
und Lesespeicher ist groB ge- 
nug, um anspruchsvolle Auf- 
gaben zu bewaltigen. 

Kontakt: 

P. & O. electronic systems 
Wiesenbacher Str. 65 
6903 Neckargemund 
Telefon: 62 23/70 12 




speziell die Falle losen, wo 
genormte Daten von AuBen- 
stellen zu zentralen EDV-An- 
lagen zur Weiterverarbeitung 
ubertragen werden sollen. Bei 
einem Einsatz dieses Daten- 
terminals ergeben sich kurze 
Obertragungszeiten (durch 
die automatische Obertra- 
gung konnen die Daten zu 
gebiihrengunstigen Zeiten 
abgerufen werden), kcine 
Verstiindigungsfehler (ein 
Priifziffernvergleich und For- 
matkontrollen bei der Ein- 
gabe in das Terminal sowic 
cine absolul fehlerfreic Ober- 
nen. Mit dem hier vorgeslell- 
ten Datenlerminal lassen sich 



Mikrocomputer fiir 
Ausbildung, 
Entwicklung oder 
Freizeit 

Rockwells neuer Mikiocom- 
puter AIM-65 baut sich auf 
mit der Mikroprozessorserie 
6500, eines der fiihrenden Sy- 
steme auf dem Markt. Naltir- 
lich verfiigt der AIM-65 iiber 
ein vollstilndiges Tastenfeld, 
eine 20stellige Anzeige sowie 
iiber einen leislungsfahigen 
Thermodrucker. Hinzu 

kommt interessanlerwei.se 
ein auf der Platine befindli- 
ches Debug/Monitor-Pro- 
gramm, mit dem umfangrei- 




che Steuer- und Programm- 
entwicklungsfunktionen rea- 
lisicrt werden konnen. Der 
Hersteller liefert mit dem Ge- 
rat eine umfangreiche Doku- 
mentation. Zwei Interface- 
Adapter (VIA) teilen sich die 
Steuertmg des Druckers, des 
TTY, der Kassetten sowie 
zwei vom Anwender be- 
stimmbare Datenports (8 Li- 
nien). Freie Sockel gestatten 
eine Anpassung des ROM- 
Speichers an ICapazitaten von 
bis zu 16 KBytes. Der RAM- 
Speicher ist in 1-K- oder 4- 
KByte-GroBen erweiterbar. 

Kontakt: 
System-Kontakt 
7107 Bad Friedrichshall 
Telefon: 71 36/50 31 

Kompakt aufgebantes 
Terminal fiir 
unterschiedliche 
Einsatzfalle 

Dieses interessante Gerat mit 
der Bezeichnung Microtermi- 
nal II vereinigt die Funktio- 
nen und Vorteile eines kom- 
fortablen Mikrocomputers 
und eines Datensichtgeriites 
in einem Gehause. Dank sei- 
ner knappen Abmessungen 
(28 cm x 1 8 cm x 43 cm) und 



der Programmierung in der 
popularen Sprache Basic 
kann das Microterminal II 
sowohl als intelligentes Ter- 
minal wie audi als Labor- und 
Tischrechner oder Datener- 
fassungs-Averarbeitungsge- 
rat eingesetzt werden. Auf 
den einzelnen Anwendungs- 
fall zugeschnittene Zusam- 
menstellungen konnen sepa- 
rat angefordert werden. Als 
Zentraleinheit dient ein Z 80- 
Mikroprozessor mit einer 
Taktfrequenz von 2,688 MHz. 
Mit im Gehause befinden sich 
bei komplettem Aufbau maxi- 
mal 16-KByte-EPROM und 
1,16 -oder 32-KByte-RAM, 
eine voll unter Programm- 
kontrolle stehende V 24- 
Schnittstelle fiir asynchronen 
Betrieb sowie vieles mehr. 
Der Computer-Bus steht zum 
AnschluB an periphere Ge- 
rate gepuffert zur Verfiigung. 
Angeschlossen werden kon- 
nen: Mini-Floppy-Disk und 
10-MByte-Platte sowie han- 
delsiibliche Floppy Disk-Ein- 
heiten, Lochstreifen- und 
Lochkartengerate. 

Kontakt: 

Ulbrich- Automation 

Obermarkt 4 

8190 Wolfratshausen 
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Interfacekarten 
machen einen 
Fernsehempfanger zu 
einem Monitor 



Jeder gewdhnltche Fernseh- 
apparat kann mil einem 

neuen Bildschirm-Interface- 
modul in ein komplettes Vi- 
deoterminal fur alphanumeri- 
sche Zeichendarsiellung urn- 
gewandclt vverden, und zwar 
mil I6zeiliger Anordnung. 
Das Modul enihiilt einen Ge- 
nerator fur 128 ASCII-Cha- 
raktere und einen kompletten 
Speicher fiir eine Bildschirm- 
seite. Es werdcn drei Karlen- 
versionen angeboten, die alle 
ein Videosignal fiir 625, aus 
positiv oder negativ moclu- 
lierlcn Signalen zusammen- 
gcsetzte Zeilen licfern. Die 
Moduln M 68 DiM I und 



M 68 DiM 2 weisen Hf-Mo- 
dulatoren fiir die Verwen- 
dung mil VHP- oder UHF- 
Standards (Europa) auf, und 
mil ilinen konnen 1 6 Zeilen zu 
je 32 Zeichen dargestellt wer- 
den. Das Modul M 68 DiM 6 
kann mit Hilfe eines internen 
Horizon talverstiirkers, der 
mit einem externen 10-k£2- 
Potentiometer eingestellt 
wird, 25 bis 64 Zeichen auf der 
vollen Bildschirmbreite dar- 
stellen. Auf die Speicher fiir 
eine Seite wird automatisch 
von den Zeichengeneratoren 
her zugegriffen. Andererseils 
konnen diese Speicher auch 
von Compulern zum Schrei- 
ben und Lesen adressierl wer- 
den. Die Wiederaul'frischung 
der Anzeige gehl vollautoma- 
tisch unci unabhiingig vonslal- 
ten. HardwaremaBig ist ein 
Zeiger fiir den Seitenkopf 



enlhalten, und es isi die Dar- 

slellung schwarz auf weifi 

oder weiB auf schwarz mog- 

lich. 

Kontakt: 

Motorola GmbH 

Munchcner SlraBe 18 

8043 Unterlohring/Miinchen 

Telefon: 89/95 10 41 



Leistungsfahige Z 80- 
Mikroprozessorplati- 
nen jetzt auch von 

SGS-Ates 

Bei SGS-Ates ist jetzt die 
ersie Mikropi"ozessorplatine 
aus einer kompletten Serie 
verfiigbar, die auf der Z 80 
CPU und den Periphcrieelc- 
menten basiert. Die Platinen 
gibl es in zwei verschiedenen 
SpcichergroBcn (RAM), 

wahlweise mit 4K oder 16 
KBytes und entsprechenden 
Sockeln FUr ROM, PROM 
oder EPROM. Mit zusatzli- 
chen Platinen ist es moglich, 
den Speicher bis zu 1 6 KBytes 
zu erweitern. Durch beson- 
dcrs hohc Lcistung und Flexi- 
bilitat in der Anwendung 
zeichnen sich die Interface- 
schaltkreise aus: 4 bidirektio- 
nale Ein-/Ausgabeports (2 
Z80 PIO), ein Kommunika- 
tionsinterface (USART), 

kompatibel mit RS 232 und 
20-mA-Stromschleife und ein 
Doppelintcrface fiir handels- 
ubliche Audiokassettenre- 
korder. Dazu bietet der Her- 
steller eine komplelte Sofi- 
wareuntersttitzung an (ROM 
resident), mil einem 1-K-Mo- 
nitor und einem kompletten 
8-K-Belriebssystem, beste- 
hend aus einem Editor, As- 
sembler und Debugger. 
Kontakt: 
SGS-Ates 

Dcutschland GmbH 
Haidling 17 

8018 Grafing/Munchen 
Telefon: 80 92/6 91 



Vielfach- 

Netzversorgung fiir 
Mikroprozessoren 

Die Computer Products- 
Gruppe von NS bring! eine 
auSerordentlich prazise und 
preisgiinstige Vielfach- 

Slromversorgung heraus, die 
auf die Serie 80 Board Level 
Computer abgestimml, aber 
auch fiir allc anderen Mikro- 
prozessoren verwendbar ist. 
Die neue Stromversorgungs- 
karte BLC 635 vereint her- 
vorragende Netz- unci Last- 
ausregelung mit anwender- 
giinstigen Eigenscliaften wie 
Strombegrenzung und Ober- 
und Unterspannungsschutz. 
Die neue Pnizisions- 
stromversorgung BLC 635 
liefert +12 V/2,0 A, +5 
V/14,0 A, -5 V/0,9 A und 
— 12 V/0,8 A. In einer wei- 




teren Version, mit der Be- 
zeichnung BLC 665, stehen 
jeweils die doppelten Aus- 
gangsstrome zur Verftiguug. 
Die Strombegrenzung setzt 
beim jeweils i,2fachen Nenn- 
sirom, der Oberspannungs- 
schutz zwischen der 
1,16— l,32fachen Nennspan- 
nung ein. Bei 50%igem Last- 
wechsel reagiert die Lastaus- 
regelung auf 0,1% genau, 
ebenso prazise ist die Nelz- 
ausregelung (fiir 10% Netz- 
spannungs variation). Die 
Restwelligkeit (DC bis 500 
kHz) betrigt an alien Ausgiin- 
gen l0mV a . Die Stabilitat 
der Ausgangsdaten crreicht 
0,05% iiber 8 h (bei konstan- 
ten Netz-, Last- und Tempe- 
raturwerten). Fernregelung 
ist fiir die Ausgangsspannung 




■ '•■'"■ ',v: 



""""""'n„ lr 



66 LrllP 



Nr. 1 - Soptember/Oktober 1978 



+ 5 V vorgesehcn, unci alle 
Ausgange konnen bis auf 
±5% des Nominalwerts ein- 
gestellt werclen. Bei Netz- 
spannungsabl'iillen urn 10% 
wircl ein spezielles, TTL-koiri- 
patibles Power-failure-Signal 
abgcgeben (High). Dieses Si- 
gnal geht auf Low zuriick, 
wenn die Netzspannung sich 
wicder bis auf —8% an den 
Nominalwert angeniihert hat. 
Bei Netzunterbrechung blei- 
ben alle DC-Ausgangswerte 
noch liber 7,5 ms innerhalb 
der Spezifikationen. 
Kontakt: 

National Semiconductor 
GmbH 

IndustriestraBe 10 
8080 Filrstenfeldbruck 
Telefon:0 81 41/10 31 



Kassettenspeicher fiir 
Mikroprozessoren 

Mit dem digitalen Kassetten- 
speioheraystem TEAC MT-2 
hat der Hersteller eine tiber- 
raschend einfache und preis- 
wiirdige Losung eines Spei- 
cherproblems in der Mikro- 
prozessortechnik parat. Das 
herausragende Merkmal dic- 




ser neuen Generation von 
Klassettenlaufwerken ist die 
Sleuerung aller Funktionen 
mit einem LSI-Schaltkreis. 
Die Typen MT-2-02/04 sind 
bereits mit einem I/O- Inter- 
face ausgeriistet, das die di- 
reke Verarbeitung von 8-bit- 
parallelen Daten gestattet. 
Mit nur minimalem Hard- 
wareaufwand kann das MT-2 



im DMA-Mode an die Bus- 
struktur des Mikroprozessors 
angeschlossen werden. Hier 
eine kurze Zusammenfassung 
der ausgezeichneten techni- 
schen Eigenschaften: LSI- 
Controller mit hoher Zuver- 
lassigkeit; MTBF-Zeit groBer 
als 10 000 Stunden; Fehler- 
rate kleiner als 10 -8 bit; Di- 
rect- Drive- Antriebssys tern 



mit kurzen Start- und Stopp- 

zeiten kleiner als 40 ms; leich- 

tes Interfacing mit u.P (z. B. 

8080 oder 6800); ECMA-, 

ANSI-, ISO-kompatibel; 

Suchbetrieb, CRC-Check; 

giinstiger Prcis. 

Kontakt: 

nbn Elcktronik 

Max-Emanuel-StraBe 

8130Slarnberg 

Telcl'on: OKI 5l/l 30 36 



Kleindrucker fiir 
beliebige Gehause 

Dieser universell einsetzbare 
Kleindrucker ist in der abge- 
bildeten Version in beliebige 
Gehause einbaufiihig. Insbe- 
sonclere gilt dies fiir Zusam- 
menstellungen in der Peri- 
pherie von Mikrocomputern. 
Der Drucker arbeitet mit der 
am meisten verbreiteten 
Teletypeschnittstelle (Strom- 
schleife 20 mA). Die Baudrate 
ist umschaltbar von 110 auf 
300 Baud. Besonderer Wert 
wurde auf die hohe Zuverliis- 
sigkeit des Druckwerkes ge- 
legt. Es konnen wahlweise 
zwischen 8 und 32 Zeichen 
pro Zeile gedruckt werden. 



HEATHKIT 



ikro- 
Computer: 



Ausgefeilte Technik zum Sparpreis ■ Sowohl als Bausatz als auch betriebsfertig lielerbar • 
Hervorragende Documentation fiir Hard- und Software- ModularerAufbaubiszum komplet- 
ten System • Stetig wachsendes Peripherie-Angebot • GlelchermaBen geeignet fiir Beginner 
undProfis-RufenSiean.schreibenSieunsoderbesuchenSieunserAusstellungs-Zentrum. 






FLOPPY-DISK-SYSTEM WH-17 

Sowohl mil Einzel- als auch mil Doppollaufwork 
lieferbar. Ermdgllcht eine enorme Erweilerung der 
Spelcherkapazltat (102 K Byles) mil rascher Zu- 
grlffszell. Komplett mit HDOS-Operallonssyslem 
und ausfuhrllcher Anleitung. 

WH-17 (Single-Drive) GerSt: DM 2.698,- 



VIDEO-TERMINAL H-9 

Vielseiliges Dalenslchlgeral mil 30 cm Bildschirm 
und 67 Taslen, ASCII-Tastatur. Aulomatlscher 
Zeilenvorschub, Ldschmogllchkelt, lang-und kurz- 
(ormatlge Oarslellung sowle Plotfunktlon fiir 
Kurven und einfache Figuren. 

Bausatz: DM 2.095,- Gerat: DM 2.398,- 



DIGITAL-COMPUTER H-8 
Ein Ieistungsfahiger8-Bil-Compulor, basierendaul 
dem 8080 A als CPU. mil Bedienungstell und 
Digilalanzelge, Modularer Aufbau - erweiterungs- 
fahlg. Vollstandige Dokumenlation und System- 
Software (BASIC, assembler, editor und debug). 

Bausatz: DM 1.195,- Gerat: DM 1.868,- 



Allo Preliio vcrslchon slch olnschllofjllch Mchrworlstouor 



HEATHKIT 

ein Begrlff fur Qualitat, Leistung 
und Zuverlassigkeit 



| Die I 

I 
I 



Nome 



SIraBo 



Die farbige Heathkil 
Compuler-BroschUre 

brlngt nul 16 Sollon umtnssanda 

Informntlonon flbor unsoro Mlkro- D . -, lntll 

Compulor und Syalomo. Obor fLtJun 

Zubohor, Sottwaro, Bnunnlolliinnnn 

und vlolem Inlorassanlon molir. 

In ongllnch, Schulzgatxihr DM 2,- HEATHKIT Bniiwitz-Eloklronik Gmbl-I 

In Brlalmnrkan. AusslBllunge- und Snrvlca-Zonlruin 

Znsttlzlich orlmllon Slo unsoran Rouorl-Hoiich-SlrnBo 32-38 • Posllnoh 102000 

•10-Bolllgon HEATHKIT-Knlnlotjl 6072 Drolalcli-Sprandllngan • Telolon OBI 03/311011 
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MINI-DOT-PP.INTER mil Ansleuoralek- 
Ironik (alphanumcrischcr Druckor) 




Modoll:KE100P/7706S 

Elngang: 6 oil ASC II Parallel 

Spnnnunp: I- 5 V (60 mA), 

g00 mA) 

Zolchen: 32 Zeichon/Zoilo 

Slronwersorgung mil Nolzlralo . 

Dlgllal-Kassettonsystom mil 

co-Controllor 



3B.- 

Inlerfa- 




Modoll:TeacMT-2 1270.- 

Aulzelchnungsarl: phasencodiort 
(800 bpi) Dalenuberlrngung 
8 till parallel 

Obonraguiiflsiale: 1 2 Kbll/s 
Tormlnnl mil CRT Display Logllec 

1800- 
Koyboarcl Chorry B 70-4753 Original 

330.- 
Mlnl-Floppy Shugnrt (SA-400) 

mllConlrollor 1398.- 

Mlkrocomputer 

Inlol SOK-85, zusammongobaul und 

S;toslot. mil Original-Manual 720.- 

ujilsu FACOM L-KII 8. zusammon- 
gobaul und geleslol. 
doulscbeBeschrelbung 1DB4.- 

BYTE SHOP 
LOGITEC 



Plallnon 

Kompl. stat. 4-K-RAM-Spoichor, 500 ns 

560.- 
dlo., Jodoch Bausalz ohne RAMs 280.- 
Kompl. Vldoo-RAM-Speicher mil 
Vldeomonllor-Proqramm, -150 ns 571 .- 
Kompl. I G-K-EP-ROM-Spolcher (4 l<) 
MB8S1BE(2F0B)x4besluckl . . 650,- 

S-1 00 Motherboard (Vector) 120.- 

S-1 00 Exlondedboard (Vector) .. 75.- 
S-100 Edge Connaclors (Pllug/W. Wrap) 

15.- 
Componcnls 

MC6802(CPU) 88.20 

MB B861 - MC 6800 (CPU) 53.- 

MB8BB2;. MC6820 PIA) 32.- 

MB0863 ■ MC GB50 (ACIA) 30.- 

MB BBB4 ■ MC 6052 (SSDA) .... 47.- 

MK 3880 i Z-80 CPU 72.00 

MK3BB1 Z-80PIO 30.20 

MK 3802 - Z-80CTC 48.70 

MB 8101 -. I-2I0I slal. RAM 

256x4(450ns) 7.50 

MB 01 1 1 - 1-2111 slal. RAM 

256x4(450ns) 7.- 

MB8112 = l-2112s!al. RAM 

256x4 MSOns) 7.- 

MB8102 ^ 1-2102 slal. RAM 

11<x1(450ns) 7.- 

MB8114 ™ I-2II4/3 stal. RAM 

1KX4 (250ns) 36.40 

MB 0116 -MK4116dyn. RAM 

16KX 11250ns) 70.- 

MB8516 = 1-2716 5 VEP-ROM 

2Kx8(450ns) 120.- 

1-2758 5 V EP-ROM 

1Kx8<450ns) 80.- 

MB 85I8 E = I-2700 EP-ROM 

I Kx8(650ns) 45.- 

MB 051B l-l = 1-2708 EP-ROM 

1KxB (450 ns) 65- 

MC 6572 P Chara. Goneralor .... 29.20 

MC 6575 P Cliara. Generalor 29.20 

iibor Molorola-6000. lnlel-0060, Z-BO 

Family 

billo Componenls-Llsle anlotdorn. 

Magazlns 

Bylo 9.- 

InlerlacoAgo 9.- 

Kllobaud 7.50 



Sonnonslr. 25 (Pnssago) 

8000 MUnchon 2, Tol, (0 89) 59 60 64 



Alle Preise inkl. MwSt.l 



Denken Sie an 1980. 
Nur Konner haben Zukunft. 



mm mmmm 
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FOR: 

Enlwlckler, Techniker unci Program- 
mirarer, die In 5 Monaten die Hardware 
, und Software so In de n G rif I bekommen 
woilen, daO sie selbstandig Mikrocom- 
puler zusammenstellen und program- 
mleren konnen. 



STUDIENMETHODE: 

Zu Hause sind jede Woche der Lehr- 
gangsstofl und die Fragen elner schrill- 
lichen Leklion durchzuarbellen. 
Dor Lehrgangs-Tellnehmer kann elnmal 
Im Monal an elner miindllchen Wleder- 
holung in einem unserer Lehrgangsorle 
teilnohmon. 



Jede Leklion enlhiill Vorsuchsunloiliinnen 
fur don SDK 85 von INTEL, 
fur Teilnohmer aim 
Sonclorprois won 710,- DM 



SondenSlo mirblllo die Einliihrungs- 
Broscluire liber den Lohrgnng.Mlkro- 
nrozcssor/Mikraconiptitcr" 



SCHRIFTLICHES LEHRGANGS- 
MATERIAL: 

• Was 1st ein Computer? • Was isl eln 
Mikrocompuler? • Wie recline! eln 
Computer? • Schaltungen in einem 
Computer • Der Zentralspeielier • 
Einflihrung in die Programmierung* 
CPU-Archiloklur* Architektur eines Mlkro- 
computers •Befehlsbeschreibung • 
Assemblersyntax und Unterprogram- 
me • Adresslerungslechniken • Flufi- 
diagrammo • Systemsollware • Vom 
Aullrog bis Ergobnis • l/O-lnlerlace • 
Poflphoriogerato • Programmbeir 
spielo • Vorkehrsompelrcgolung • 
Entwicklungasystomo. jr-, 
t . .;\r 



Name 



Simile 



} on 




Elektronik 

Lehrinstitut 

DirksenGmbH 

'iGllipQlSlCURO 

4240 Fmrnni ion 1 




Dabei liiBt sich die Zeichen- 
zahl pro Zeile auch wahrend 
des Betriebes — fiber einen 
Schiebeschalter oder CTRL- 
Zeichen — umschalten. Uber 
die Teletypeschnitistelle ist 
die Zeichenzahi pro Zeile 
auch extern steuerbar. Ge- 
druckt wird der gesamte AS- 
CH-Zeichenvorrat. Am Zei- 
lenende werden automatisch 
..Carriage return" und „Line 
feed" ausgenjhrl (Wagen- 
riicklatif und Zeilenvorschub). 
Ein interner Zwischenspei- 
cher ist vorhanden. Der Druk- 
ker ist einschlieBlich seiner 
Teletypeschnitistelle sehr 
kompakt aufgebaut. Papier- 
einsatz und -austausch gehen 
problemlos vor sich. Damit 
gibl es eine sehr anwendungs- 
freundliche und preislich at- 
traktive Version des Klein- 
druckers, der sich auf vielen 
Einsalzgebieten schon be- 
wiihrl hat. 
Kontakt: 

Gleichmann & Co. 
Wormser StraBe 33 
6710 Frankenthal 
Telefon:0 62 33/2 42 77 



Pecos One — ein 
Mikrocomputer fur 
Leute ohne 
Programmier- 
kenntnisse 

Der Herstcller gibt an, daB 
der Mikrocomputer Pecos 
One sowohl fiir Leute ohne 
Programmierkenntnis.se als 
auch fiir erfahrenc glcicher- 
niiiBen geeignel isl. Man gehl. 
clavon aus, daB mil diesem 



Mikrocomputer eine neue 
Gerategeneration auf den 
Markt kommt, die sich in ei- 
nem nichttechnischen Eng- 
lisch mit dem Benutzer „un- 
terhalt". In der Tat ist diese 
Sprache eine Abwandlung 
der Joss-Sprache, die von der 
Rand Corporation entwickelt 
wurde; und zwar fiir jene, die 
einen direkten Zugriff zum 
Computer benotigen, aber 
weder die Zeit noch das Inter- 
esse aufbringen, eine der kon- 




ventionellen und hochkom- 
plexen Computersprachen zu 
erlernen. Pecos One fiihrt sei- 
nen Dialog in normalem und 
korrcktem Englisch durch, 
das heiBt, Eingabefehler wer- 
den sofort aufgezeigt. Der 
Mikrocompuler basiert auf 
dem 6502, hat einen Bild- 
schirm, Tastenfeld, 2 ICasset- 
leneinrichtungen, Slromver- 
sorgiing und Speicher. Spei- 
cherkapazilaten sind 24 K- 
Bytes (ROM) und 16 KBytes 
(RAM). 
Kontakt: 

Erhardt u. Jost Electronic 
Rossligasse 2 
CH-4450 Sissach 
Telefon: 00 41/61-98 30 30 
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Zwei neue 
Einbaitdrucker ohne 

Mcchanikprobleme 

Gay lieferte bisher Einbau- 
drucker.die auf einer einzigen 
Platine aufgebaut waren. 
Beim Einbau muBte sich der 
Anwender die mechanische 
Aufhangung selbst erstellen. 
Jetzt sind diese Drucker audi 
als komplette Einheilen lie- 
ferbar, so daG sie ohne 
Schwierigkeit eingebaut wer- 
den konnen. Die Drucker be- 
sitzen einen Zeichcnvorrat 



li 




von 64 alphanumerischen 
Zeichen unci werden zei- 
chenseriell im ASCII-(BDC-) 
Kode angesleuert. Das Mo- 
dell. CSL wird mit einem 220- 
V-Netzteil geliefert, wiihrend 
die Vai'iante CSC direkt von 
5 V Gleichspannung gespeist 
wird. Auf Wunsch isl das Mo- 
dcll CSL audi mit einem Zei- 
lenpuffer ausriistbar, in den 
die Informationen ftir eine 
Zeile von der externen Elek- 
tronik asynchron in wenigen 
Mikrosekunden iibertragen 
werden konnen. Bei den ge- 
ringen Abmessungen von 188 
mm x 55 mm fur den Front- 
tafelausschnitt lassen sich 
beide Drucker leicht in jedes 
Gehause vorteilhaft integrie- 
ren. 

Kontakt: 
Ziegler 

4050 Monchengladbach 2 
Telefon:0 2l 66/50 48 




MOPS-Softwarepaket 

steigert die 
Moglichkeiten des 
Cosmac- 
Mikromonitors 

Ein neues Softwarepaket, das 
„Micromonitor Operating Sy- 
stem" (MOPS), ist jetzt von 
RCA erhiiltlich. Es gibt den 
Anwendern des Mikromoni- 
tors wesentlich bessere Mog- 
lichkeiten zur Fehlerbcsciti- 
gung, angefangen von einfa- 
chen Dialogen zwischen dem 
Terminal und dem Mikromo- 
nitor bis zu automatischen 
Systemtests, mit Komman- 
dos, die von einer Diskette 
gelesen werden. MOPS ver- 
bessert die Moglichkeiten des 
RCA Cosmac, inclem es dem 
Anwender Zugang zu den 
Verarbeitungs- und Speicher- 
moglichkeiten des Cosmac- 
Entwicklungssystems I! eroff- 
net. Der Mikromonilor, ein 
auBerst leistungsfahiges 

Hilfsmittel zur Fehlersuche 
und -beseitigung in jedem Sy- 
stem, das auf dem Mikropro- 
zessor CDP 1802 basiert, er- 
moglicht eine direkte Fehler- 
beseitigung im Echlzeitbe- 
trieb, so daft sowohl Hard- 



ware- als auch Softwarepro- 
bleme auf wirkungsvolle 
Weise erkannt und beseitigt 
werden konnen. 
Kontakt: 
RCA GmbH 

Justus-von-Liebig-Ring 10 
2085 Quickborn 
Telefon:0 4l 06/20 01 



46 K fiir den direkten Zugriff 
bereitgestellt. Die auf einem 
externen Bildschirm verfiig- 
bare Farbgrafik bietet wahl- 
weise eine Auflosung von 40 
x 48 oder 280 x 192 Linien. 
Neben dem standardisierten 
ASClI-Tastenfeld hat der 
Apple II ein Audiokassetten- 
Interface, acht Peripherie- 
steckverbinder, einen Laut- 
sprecher, eine Ein-/Ausgabe- 
Schnittstelle fiir Spiele und 
zwei separate Steuereinhei- 
ten (Paddel). Das Apple-Basic 
befindet sich in ROM mit 6 
KBytes und bietet Ungeubten 
und Geiibten erstaunliche 
Vorteile. Eine Demonstra- 
tionskassette wurde nicht 
vergessen — ebenso ein uni- 
fangreiches Handbuch. Apple 
II gehort zu den Maschinen, 
die einen nicht alleine stehen 
lassen, wenn Peripherie, wie 
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Der komfortable 
„Apfel" aus Amerika 

Ohne Zweifel ist der Mikro- 
computer Apple II ein lei- 
stungsfahiges Modell mit ei- 
ner internen Speicherkapazi- 
tiit von bis zu 65 K; davon sind 



z.B. Drucker, Plattenspei- 

cher, Musiksynthesizer und 

E P RO M - Program m i e rung, 

notwendig ist. 

Kontakt: 

Sodipec 

8, rue Jean Violette 

CH- 1 205 Geneve 
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DIESE BUCHER MUSSEN SIE HABEN ! 



A.OSBORNE 

Einfiihrung in die 

M i kroco m puter-Techn i k 

Das fjP-Grundlagenbuch 

fiir jedermann 

Endllch liegt dlesar— derzelt wohl 

am melsten diskutierte-US-Best- 
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ste, vollstflndlgste und noutralste 
Darstellung aktuellster Mlkrocom- 
puter-Technik. 

Preis: DM 66,-» 

I ntormleren Sla sich blue tibai' 

as umfpngrelcha Osborne- 
uchDronramm. 



Lex ikon der 

Mikroelektronik 

Herausgeber: IWT-Verlag, 
Co.-Prod.:ICS 

Diesos Nachschlagewerk Ist das 
erste seiner Art In doutscher 
Sprache. Es Ist mehr als ein 



computer-Technlk-dle Verwen- 
dung der Wttrter, wie sle won den 
heutigen Erflndern, Lehrern, Vor- 
tragenden, Autoren und fQhrenden 



schrlsban werden. 
Prels: DM 137,-* 



Cinkl. 6%MwSt., 
zuziiglich Versand- 
spesen). 

la-mi 

te-wl Verlag GmbH 
teohnlsch- 
wlssenschaftllehe 
Elektronlk- Llteralur 
Weldfrledhofstr. 30 
BO0O Mllnchen 70 
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Steckkartencomputer 
MBC/1 mit 
erweiterter 
Systemleistung 

Der neue Einkartencomputer 
besitzt Minicomputerleistung 
und -systemfahigkeit in Mi- 
krocomputer-Steckkarten- 
technologie und -Wirtschaft- 
lichkeil. Es handelt sich urn 
den ersten, voll ausgestatte- 
ten 16-bit- Einkartencompu- 
ter, der von einem der groBen 
Minicomputerhersteller an- 
gebotcn wird. Der Karten- 
computer MBC/1 umfaBteinc 
16-bil-Zentraleinheit, 2-K- 
Bytes-statischen Direkizu- 
griffsspeicher (RAM), Buch- 
sen fur 4-KBytes-PROM- 
Speicher, eine asynclirone 
Kommunikationsschnitlslelle 
und einen digitalen Ein-/Aus- 
gabeanschluB Fur 32 Leitun- 
gen — auf einer einzigen etwa 
19 cm x 24cmgroBcnSleck- 
karte. Die Zentraleinheit ver- 
fiigt fiber vollstandige Nova- 
Archilektur, Hardware-Stack 
und -Frame-Pointer, 16-bit- 
Hardware-Multiplikation/Di- 
vision, Echtzeituhr, implizite 
Speicherwiederauffrischung, 
direktcr DMA-Datenkanal 
und 16-Slufen-Prioritatsun- 
terbrechung. Zur Soflware- 
ausslattung der MBC/1 ge- 
hort ein Paket zur Unterstiit- 
zung von Multitasking 
(MBC/M), das ein Emulator- 
programm zur Programm- 
entwicklung unter alien Data 
General-Betriebssysiemen 
und einen Monitor zur Pro- 
grammausfiihrung auf dem 
MBC/1 bereilslelll. Ebenl'alls 
verfiigbar sind eine wahifreie 
eingebaule ROM-Konsol- 
Fehlersuchc und -Eigendia- 
gnose. Diescr Zusatz geslal- 
tet Sol'twarcenlwicklung auf 



groBeren Minicompulersy- 

stemen. 

Kontakt: 

Data General GmbH 

Frankfurter Alice 27 

6236 Eschborn 

Telefon: 61 96/4 88 68 

Wartungsfreier 
Datgndrucker mit 

Aufwickelvorrichtung 

Neben dem bereits bekann- 
len mikroprozessorgesteuer- 
ten Datendrucker mil der Be- 
zeichnung 051 101 wird die 
wcitcrentwickelle Ausfiih- 
rung, Typ 051 102, vorge- 
slellt. Dieser wartungsfreie 
alphanumerische Datcndruk- 
ker arbeitet nach dem ge- 
rauscharmen eleklrosensiti- 
ven Registrierverfahren auf 
Metallpapier im 5 x 7-Punk- 
teraster. Die Speicherkapazi- 
tiit des Mikroprozessors be- 
tragt 512 Bytes, davon sind 
256 Bytes fur das Standard- 
programm bereits belegt. Im 
Gegensatz zu der bisherigen 
Ausfiihi'ung liegt jedoch das 
Registrierpapier auf dem 



Spannungspotential Null. Da- 
mil werden unbeabsichtigte 
Striche oder Zeichen, die 
durch eine Vcrbindung des 
Metallpapiers mit dem Rah- 
men entstehen konnten, ver- 
mieden. Jede zufallige Beein- 
flussung des Schriftbildes ist 
somit ausgeschlossen. 
Kontakt: 
J. Hengstler KG 
Postfach 100 
7209 Aldingen 
Telefon: 74 24/8 91 



Terminalcomputer 
M 200 mit integrierter 
Floppy Disk 

Hier handelt es sich urn einen 
vollwerligen Mikrocomputer, 
der neben der Steuerung der 
Bildschirmfunktionen eine 
viel wichtigere Aufgabe er- 
fullt. Denn er repriisentiert ei- 
ne klassische Zentraleinheit, 
ausbaubar bis 128 KBytes 
und die Moglichkeit, nicht 
nur mit Floppies, sondcrn 




audi groBeren Platlenspei- 
chern bis 40 MByte direkl zu 
kommunizieren. Also eine 
Art Supermikrocomputer mit 
den Leistungsdaten eines Mi- 







nicomputers. Mit dem M 200 
croffnen sich vielseitige Mog- 
lichkeilen, denn umfangrei- 
che Systemsol'tware erlaubt 
die Vcrwendung auch von ho- 
heren Programmiersprachen 
wie Basic. Drei serielle 
Schnittstellen gestatten den 
einl'achen AnschluB entspre- 
chender Peripheriegerate, 
wie z.B. eines Kassettenlauf- 
werkes. Das System bietet 
iiberhaupt mannigfaltige pe- 
riphere Erweiterungen, so 
standardmaBig u.a. bis zu 3 
Mini-Floppy-Laufwerken. 
Der Preis fur ein M 200 mil 
48-KBytes-Speicher und ei- 
ner 70-MBytes-Mini-Floppy 
ist iibrigens sehr gunstig. 
Kontakl: 

Microthek Datensysteme 
BorsenstraBe 17 
6000 Frankfurt I 
Telefon: 06 11/28 85 92 

Intels Mikrocomputer- 
stelltdeniSBC80/10A- 
Einkartencomputer 
vor 

Der 80/10 A unterscheidet 
sich von scinem Vorganger 
durch die doppelte Kapazitat 
des Festwertspeichers bei 
gleichen Kosten. Dem An- 
wender des 80/10 A stehen 
sowohl maskenprogrammier- 
bare als auch elektrisch pro- 
grammierbare Festwertspei- 
cher zur Verfugung (ROM 
und PROM), die ihm einen 
einfachen Einsalz ermogli- 
chen. Zur Prototyp- und 
Kleinserienenlwicklung steht 
Fur die Programme sowohl 
das 2716 2048-Byte-EPROM 
oder das 2758 1024-Byte-EP- 
ROM zur Verfugung. Der 
80/ 1 enthall dagegen nur das 
8708 1024-Byte-EPROM. Bei 
Verwendung des 2758 fur 4- 
KBytes-EPROM oder des 
2716 fur 8 KBytes wird die 
Von der Leiterplalte aufge- 
nommene Leistung urn 2 W 
verringerl. Dies enlsprichl ei- 
ner Leistungsreduklion von 
10% bei gleichzeitiger Ver- 
dopplung der Speicherkapa- 
zilal gegeniiber dem 80/10. 
Der 80/10 wie auch der 80/10 
A ist ein vollstandiger Mikro- 
computer auf einer Leiter- 
plalte von 17,25 cm x 
30,5 cm. Der 80/10 A besteht 
aus der 8080 A-Zentraleinheil 
(CPU), cincm Taklgeneralor, 
l-KByte-Sohreib-/Lese- 
Speichcr (RAM), maximal 8- 
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KByte- Fes twertspeicher 

(EPROM ocler ROM) unci so- 
wohl seriellen als auch paral- 
lelen E/A-Schnittstellen. Die 
Vielseitigkeit der 80/10 A be- 
steht in ihrer Fahigkeit, die 
parallele und serielle E/A 
programmierbar ZU gestalten. 
Diese Moglichkeit erlaubt 
dem Anwender, den Single- 
Board-Computer in verschie- 
denen Anlagen oder bei Neu- 
entwicklung, bei denen ver- 
schiedene E/A-Ausbaustufen 
und Dalenubertragungstech- 
niken benoligt werden, einzu- 
setzen. Durch einfache Ande- 
rung einer Programmschleife 
und Anderung der Leitungs- 
ireiber kann der 80/10 A an 
diejeweilige Problemstellung 
angepaBt werden. Der iSBC 
80/10 A kann fiir alle Applika- 
tionen eingesetzt werden, die 
zurZeit vom 80/10 abgedeckt 
werden, so z.B. in der indu- 
striellen ProzeBsteuerung, bei 
Ubcrwachungs- und Regelsy- 
stemen oder als Teilsystem 
eines groBeren Systemver- 
bundes zur Stcuerung ver- 
schiedener ProzeBablaufe. 
Bei folgenden Beispielen 
weist der iSBC 80/10 A Vor- 
leile gegeniiber dem iSBC 
80/10 aufi automatische 
Steuerung von Verkehrsab- 
laufen, Steuerung von Ferti- 
gungsstraBen, Oberwachung 
von Olraffinerien, Material- 
I'luBsteuerung und in der 
Oberwachung und Steuerung 
von Datenterminals. 
Kontakt: 
Alfred Neye — 
Enatechnik GmbH 
Schillerstr. 14 
2085 Quickborn 
Telefon 41 06/61 21 



Plattenspeicher mit 

holier 

Speicherkapazitat 

Eine neue Serie von Festplat- 
tenspeichern mil bewegli- 
chem Schreib-/Lesekopf 
speichert bis zu 70 MBytes, 
und zwar mit einer Datenrate 
von 1 MByte pro Sekunde. 
Das Modell 5300 hat eine 
Kapazitiit von 14 MBytes mit 
einer Platte und bis zu 70 
MBytes in einer Anordnung 
mil drei Plalten. Die Zugriffs- 
zeit betriigt durchschnitllich 
45 ms; wiihrend von Spur zu 
Spur sich diese Zeil fiir den 
Sehreib-/Lesekopf auf 10 ms 
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verringert, bewegl sich die 
Magnetplatte mit einer Ge- 
schwindigkeil von 3000 Urn- 
drehungen pro Minute. Eine 
spezielle Speichertechnik 
sorgt I'iir eine hohe Zuverlas- 
sigkeit und genaueste Auf- 
zeichnung der Daten. 
Kontakt: 

Kontron-Elektronik-GmbH 
Breslauer StraBe 2 
8057 Eching 
Telefon: 89/3 18 81 

Antriebssystem 

fiir { /&" - 
Magnetbandkassetten 

Angeboten wird hier von 
SICS ein interessantes An- 
triebssystem, das fiir '/i"-Ma- 
gnetbandkassetien vom Typ 
CD 100 A ausgelegt ist. Die 
entsprechende Magnetband- 
kassette wird von 3M gelie- 
fert. Das Antriebssystem be- 
steht aus einem Doppel-Ma- 
gnetbandkopfsystem, wah- 
rend die Lese-/Schreibeinheit 
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Bandmarkierungen wie EOT, 
BOT, LP und EW identifiziert. 
Das System hat einen Gleich- 
strommotor mit elektroni- 
schem Tachometer und eine 
exakt funktionierende Steu- 
erelektronik. Die Schreib- 
dichte wird mit 1 600 bpi ange- 
geben, wahrend die Ubertra- 
gungsrate bei 48 000 bits/s 
liegt. Erzielbar ist eine Spei- 
cherkapazitat von 600 000 
Bytes (formatiert). Das hier 
vorgestellte Antriebssystem 
ist keine Neuentwicklung, 
sondern ein Gersit, daB be- 
reits in erheblichen Stiickzah- 
len erfolgreich im Einsatz 
ist. 

Kontakt: 
SKS GmbH 
MaybachstraBe 10 
7500 Karlsruhe 41 
Telefon: 07 21/40 30 76 



Computer: (zuzugl. MwSl.) 
ABC1Z80 CPU.I/O-Platlno fur 
Terminal und Kassettenlnterface 
Gohriuse {15 Slot), assembllert- 

getostot 1950, - 

ABC 1 -16 K wlo ABC 1 ioclooh 

mit 16 K RAM (250 ns) 3200,- 

ABC 1-16K-DMF zuzugllch 

Dual-Minifloppy 7100.- 

ABC 1 -32 K-DF, wlo ABC 1,32 K 
static RAM (250 ns), mit IBM 
comp. Dualfloppy, Lieferbaro 
SOFTWARE: 12 l< Suporbasic, 

Fortran, commercial Basic 13 500, - 

HORIZON-16 K-DMF Z BO CPU 
mit 16 l< RAM olngeb. Dualmini- 

floppy 7100,- 

SWTPC-16 K-DMF Motorola 
6800 CPU m. 16 K RAM u. Dual- 
minifloppy 7100,- 

Computer-Plntinon (zuzugllch 
MwSt.) 

Nascom 1 Z 80 Super-Kit 980.- 

mit Z 80 CPU 1 K Video RAM. 1 K 
RAM, I K Monitor, AnschlulS an 
ioden Fernsohor(UHF) odor Mo- 
nitor, mit KEYBOARD MB Ta- 
sten), Kafisettenintorfoca, serlell 
und Parallol-Schnlllstollo orwol- 
terbnr. 
Nascom I fortlg aufgobaut ...1380.- 

M 500 6502 Bosicplatlne 998. - 

6502-CPU, 8 K Basic In ROM. 1 K 
RAM, 1/2 K Monitor, Extended 
Standard Basic mil Slring-Opo- 
rallonen und Objoklcode Sub- 
routinocalls 

Z 80 BASIC BOARD 2800, - 

Z80 Platino mit Industrie Basic 
einsclilie&lich Bofohlo zur oinfa- 
chon Handliabung analogor und 
digitalor Interfaces. 4 K EPROM 
frel EPROM Programmer, 4 K 
RAM bis 16 K ausbaufiihig. 8 
Relais. 32 Flag Outputs, 32 Sense 
Inputs, Kassottonjntorfaco mit 
16 x 64 Zoichen und Keyboard- 
input. Foriig aufgobaut und ge- 
pruft. 

Terminal: (zuziiglich MwSt.) 

CT-fM-Tormlnalkri 1080,- 

ADM 3 Tormlnnl 2600,- 

Hazeltine 1600 3400,- 

T300 Terminal mil FS-Bildsch, 1595,- 

Vldeoplatlno VAB 2 500,- 

Soniitiges: 

Diskolton IBM comp. (ab 10 St.) 15,- 

ASCII TDStatur Kit 170,- 

RAM 2102 450 ns 4,50 

RAM 4044 300 ns 33,- 

RAM4045300ns 33,- 

EPROM2708 37.- 

Mom 16 16K Europokarte mit 
Europastocker und boliobigor 
Pin-Balegung durch Varlo-Tech- 

nik Leerplatine 1 50, — 

Mem1 Kombikarta4 K RAM plus 
4 K Eprom auf olnor Europakarto 

in Varlotechnlk bostuckt 898, - 

Minifloppy Shugarl SA 400 , . 800, - 
Dualminifloppy mit Controller 3500,— 
SWTPC-Dualminilloppy 3200, - 



S100-Plotinon 

Ithncia Audio Z80 CPU-Karto. 2 
oder 4 MHz Takt. Power on jump 
Platz fur 1 odor 2 K Monitor 

-Kit 400,- 

- fortig 650,- 

Leerplatino 150,— 

8080 CPU Platino, Kit 350,- 

l/O Board, 2 PIO, 2 US ART, Kit 450,- 
Videoplatine 64 2ch. x 16 Z, 

Kit 450,- 

Videoplotino zusnmmongobaut 600.- 

8K RAM 250 ns Kit 650. - 

16K RAM 250ns, Kit 1400.- 

16K RAM 250 ns. zus.-geb. . . 1 600,- 

32K RAM 250 ns. Kit 2 700, - 

32 K EPROM Plat. o. EPROM 150, - 
EPROM-Progrommiarboard .. 750,- 
Processor Technology Speech- 
lab, Kit 450,- 

Muslc-Synthosizor, Kit 450,— 

Hochaufiosende Grafik und AS- 
CII -Video-Interface fertig 1 300,- 

Mothorboard, 15 Stockpl 180. — 

Extenderboard 90, - 

Wire-Wrap-Board 120.- 

SIOO-Gohause mit Notzteil und 

Minifloppyoinschub 1300,— 

Leorplatlnen RAM, Video, CPU 

usw. einzeln 150, — 

Loorpl. ab 5 Std. gemlscht a , . 120,- 
Leorpl. ab 10 Std. gemlscht 6. 99.- 

Biichor: (inklus. MwSl.) 

Z80 Assemblorhandbuch dlsch. 30,— 

Z80CPU 11,- 

Z 80 PIO 11,- 

ZB0 Programmiorkarto 6,— 

Osborne Basic Concepts .... 34,50 

Soma Real Products Osborno 59,80 

8080 COOK BOOK 37,30 

6800 COOK BOOK 37,30 

Understanding Microcomp 34,— 

Interface Techniques 34,— 

Texas Pocket Guide 19,80 

Mikrocomputer von Blomoyor 23,80 

Hobby-Computor-Hnndbuch . . 29,80 

Softwaro-Handbuch 29.80 

Teletype Cook Book 35,60 

6502 Programmiorhandbuch . . 28,60 

6502 Hardwarehandbuch 24.90 

6502 KIM 1 Handbuch. doutscli 19,80 

6502 Softwaro-Handbuch 19.80 

57 Basic Programm 35.- 

1 100 Seiton Basic Bibliothok . . 426, - 
von folgenden Zoitschriflen sintl 
alle Ausgaben von 1978 orhallllch: 

Byte 9.- 

Interfaca 9.— 

Personal Computing 9,— 

Creative Computing 9,- 

Kilobaud (nur joweils die noue- 

stoAusgabe) 9.— 

Best of Creative Computing 

Vol 1,2 Jo 55.- 

Bost of Byte 59, - 

Abonnements: 

Byto12Hefte 120,- 

Interfaco 12 Hofto 120,- 

Porsonal Computing 12 Hofte 120, — 

Creative Computing 6 l-lofto . . 60, — 

Software: 

KIMS K Basic 250,- 

Schach 8080 Kassotto 80,- 

StnrTrek 150,- 



SclilieBen Sie 
Ihre Informationsliicke 

Lesen Sie deshalb monatlich 
unsere amerikanischen Computerzeitschriften 

INTERFACE AGE 

BYTE 

PERSONAL COMPUTING 

CREATIVE COMPUTING 

Sie erfahren das Neueste tiber Hard- und Software, neue 
Produkte, Trends und Personalcomputing 

Einzelpreis 9,— DM, Jahresabonnement 120,— DM 

Alle Ausgaben ab Januar 1978 erhaltlich. 
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SchelllngstraOe 33, 8000 MUnchen 40, Telefon (0 89) 28 28 92 
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Alle, die bei uns Chip abonnieren, erhallen graiis unseren neuesien 
Kalalog. (Katalog ohne Abo. 5,- DM Schutzgebiihr) und 

1 0°/o CHIP-Rabatt 

Dieses Angoboi beziehi sicli aiil alle Microcompuler, wie CROMEMCO. 
IMSAI. POLY. NORTH STAR. Veclor Graphic, Radio Shack. PET, 
Thinker Toys. Dignal-SYSTEMS, SWTP, CAT und isi gullig bis 

30. 10.1978. 

Als allesler Microcompuler-Handler in Europa und CAT-Hersleller. 
haben wir bereiis Erfahrungen mil Hunderlen von Microcompuiern 
gosammell, die auch Ihnen zugute kommen konnen. 
Verlangen Sie noch heule bei uns das Chip-Besiell-Formular! 

MICRO DATA GMBH 

WallbrunnslraBe 15, 7850 l.orrach. Telefon (076 21) 4 6098 




electronic-hobby-shop 

Bauteile, Bestiickungssatze, Bausatze, 
Mikroprozessoren, Mikro- Minicomputer 
Inhaber Udo Voit, Ing.-grad. 
KaiserstralSe 20, 5300 Bonn 1 
; Tel.: 22 21/63 99 90 : 



KIM1 



DP 
DP 



665,- incl. MwSt. 
593,75 Netto 

Der bewahrte und aktuell gebliebene Hobby-Computer. Kom- 
plett bestiickler Einplatinen-Mikrocomputer mitTastatur und 
sechsstelliger Siebesegment-Anzeige, hexadezimal. Als CPU: 
MCS 6502; kann sofort an Kasettenrecorder angeschlossen 
werden; Serienschnittstelle 20 Milliampere. 
Im Preis inbegriffen: Diedrei deutschsprachigen Biicher: KIM- 
l-Handbuch, KIM-I-Hardware-Handbuch, KIM-I-Programmier- 
handbuch, dazu Poster mil Schaltplan, Befehlsliste. 

The first book of KIM 

Das Buch mit den vielen Programmen zum KlrVl DM 20,— 



ALPHA 1 als Fertiggerat: 



als Bausatz: 



DM 1665,- incl. MwSt. 
DM 1486,60 Netto 

DM 11 15,- incl. MwSt. 
DM 995,54 Netto 



Mit der gleichen CPU aufgebautes Computer-System (ausfiihr- 
liche Beschreibung in dieser Ausgabe von CHIP). Eingebautes 
Netzteil, daher sofort betriebsbereit; leistungsstarkes 2-Kilo- 
Betriebssystem; 1, 2 Kilo-RAM, 1 Kilo EPROM fur Anwender, 
automatische Start-Stop-Steuerung fiir zwei Bandgerate, um- 
fangreiche deutsche Anleitung und Dokumentation. 



PET 2001 



DM 2888,- incl. MwSt. 
DM 2578,57 Netto 



Der Heimcomputer, von dem alle Welt spricht: Basic-Tischcom- 
puter in 8-K-Version mit Bildschirm (25 Zeilen je 40 Zeichen), 
Kasettenrecorder; 73 Tastcnermoglichen alle 64 ASCI I -Zeichen 
ohne Umschalten, umfangreiche Graphik moglich, alle Zeichen 
in Negativ-Darstellung, Kleinschreibung. Als CPU: MCS 6502; 
mit 8-K-Basic-lnterpretor. 

In Kiirze hierzu lieferbar: 

Basic-Kurs auf Kasette, Drucker 80 Zeichen pro Zeile, 

Speichererweiterungen. 

Bitte besuchen Sie unseren Ausstellungsraum. Wir bietcn Ihnen 
ein umfangreiches Sortiment an Fertiggeraten, Bausatzen und 
Bauelementen. Gerne fiihren wir Ihnen unsere Auswahl an 
Mikroprozessoren und Mikrocomputern vor. 



HP stellt sein erstes 
„intelliffentes" 
Terminal vor 

Ein neues, kostengiinstiges 
unci „intelligentes" Terminal 
mit grafischen Fiihigkeilen, 
das sich einer hohcren Pro- 
grammiersprache bedient, 
leicht zu bedienen und viel- 
seitig einsetzbar ist, wird jetzt 
auf dem Markt angekilndigt. 
Das Modell 2647 A bietet 
vollen alphanumerischen 
Dialogverkehr, Bildschirm- 
Arbeitsspeicherunterteilung 
und die Moglichkek, Ausga- 
beperipherie gemeinsam zu 
bcnulzen. Die Daten konnen 
als Kurven, Kreis- Oder Bal- 
kencliagramme dargestelll 
werden und der Bildschirmin- 
halt kann Punkt fur Punkt 
nach dem Raster-Scan- Ver- 
fahren auf Plotter oder Druk- 
ker ausgegeben werden. Mit 
einer Untermenge von Basic 
lassen sich die Funktionsei- 
genschaften des in Rasterab- 
lasttechnik konzipierten gra- 
fischen Terminals auf die Son- 
cieranforclerungen fiir Berei- 
che der Technik, der Wissen- 
schaft unci der Wirtschaft zu- 
schneiden. Der mit clem Ter- 
minal verbunclene Zentral- 
rechner wird durch die „Intel- 
ligcnz" des Gerates entlastet, 
das heiBt, er kann fiir inten- 
sive Rechenoperationcn frei- 
gcstellt werden, woclurch na- 
liirlich Rechenzeit und Da- 
leniibertragungskostcn ge- 
sparl werden. Das Terminal 
empfangt vom Hauptrechner 
Programme, die claim unab- 
hiingig von ihnen ausgefuhrt 
werden. Unler Basic konnen 
die grafischen und alphanu- 
merischen Funklionen und 
Fiihigkeilen des Terminals 



und die von einem Rechnei 
stammenden Daten in ein 
vom Anwender bestimmtes 
Format umgeselzt werden. 
Kontakt: 

Hewlett-Packard GmbH 
Herrenberger StraBe 110 
7030 Bobliiigcii 
Telefon: 70 31/66 71 



Ein 8-bit- 

Mikiocomputer axis 
lajjan 

Fujitsu ist einer der grolJen 
Computerhersteller in Japan, 
der jetzt den Facom L-8 A, 
einen Mikrocomputer auf 
dem Markt vorstellt. Der Mi- 
krocomputer L-8 A besleht 
aus 2 Platinen, die durch flexi- 
ble Kabelanordnungen mit- 
einander verbunden sind. Ein 
Zusammenbau selbst ist nicht 
mehr erforderlich, da beicle 
Platinen fertiggetestet und 
clamit einsatzbereit sind. Der 
L-8 basiert auf dem Mikro- 
prozessor MB 8861, der mit 
einer Taktfrequenz von l 
MHz arbcilci. Die Anzeige 
erfolgl 6stellig im Hexadezi- 
malkode auf 7-Segment- 
LED-Anzeigen. Die Spei- 
chereinheiten, aufgebaut mit 
PROM unci RAM, sind natiii- 
licli erweiterbar. Wie es sich 
fiir einen „ordentlichen" Mi- 
krocomputer gehort, benotigt 
dieser lediglich eine Span- 
nungsversorgung von +5 V. 
Von der angegebenen An- 
schrift konnen Interessenten 
ein delailliertes Datenblatl 
anfordein. 
Kontakt: 
Logilec GmbH 
Kaiser-Wilhclm-Str. 26 
8130 Starnberg 
I'clefon 81 51/1 bJ «b 
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Modtilares 

M i krocomputer system 

ESCO 

Das auf der Basis des Mikro- 
prozessors 6502 A aufge-' 
baute System ESCO (Europa- 
Single-Board-Computer) ist 
ein schnelles und modular 
aufgebautes Mikrocomputer- 
system mil steckbaren Bau- 
gruppen im einfachen Euro- 
pakartenformat. Jede Bau- 
gruppc bildet eine abge- 
schlossene Funktionseinheit, 
die iiber die standardisierte 
Schnittstelle steckbar mit den 
iibrigen Einheiten des Sy- 
stems verbunden wird. Die 
Schnittstelle basiert auf ei- 
nem parallel organisierten 
Bus. Zu den besonderen 
Merkmalen dieses Systems 
gehoren eine hohe Verarbei- 
tungsgeschwindigkeit, ein ef- 
fizienter Befehlskode des ver- 
wendeten 6502 A-Mikropro- 
zessors, die Adressierbarkeit 
von 64 KBytes sowie eine 
vielseitige steckbare Moni- 
toreinheit, welche normaler- 
weise nur in Testphasen ver- 
wendet wird. Sclbstverstiincl- 
lich verfiigt das System iiber 
ein Interface fur Floppy-Disk, 
Schnelldrucker, Fernschrei- 
ber, Bildschirm und Audio- 
kassette. Die Zentraleinheit 
ESCO-1 enthalt bei voller Be- 
stiickung auf einer einfachen 
Europakarte ein 8-KBytes- 
ROM, wahlweise und auch in 



gemischter Bestiickung EP- 
ROM, PROM, maskenpro- 
grammierter ROM, 2-KBy- 
tes-statischer RAM und 2 PIA 
mit 4 Ausgabcports. Die Zen- 
traleinheit stellt dadurch fiir 
sich eine leistungsfahige An- 
ordnung als Einboard-Com- 
puter dar und kann fiir zahl- 
reiche, bereits anspruchsvolle 
Steuerungsaufgaben sehr ko- 
stengiinstig eingesetzt wer- 
den. 

Kontakt: 

Neumiiller GmbH 
EschenstraBe 2 
8021 Taufkirchen 
Telelbn: 89/6 11 81 

ITT kommt mit einem 

Mikrocomputer 

Der ITT-Mikrocomputer ist 
ein in sich abgeschlossenes 
Computersystem, das nach 
dem Auspacken schnell be- 
triebsbereit ist. Das System ist 
anspruchsvoll und flexibel ge- 
nug, urn die kompliziertesten 
Aufgaben zu erfiillen, und 
zwar personlicher und wis- 
senschaftlicher Art. Natiirlich 
kann der Mikrocomputer zur 
Unterhaltung fiir die ganze 
Familie herangezogcn wer- 
den. Nach AnschluR an ein 
normales Fernsehgerat laBt 
der Mikrocomputer voile al- 
phanumerische Symbole und 
Darstellungen, bei Bedarf in 
maximal 15 Farben, wieder- 
geben. Fiir die Bedienung 





braucht man keine Compu- 
tererfahrungen. Preiswerte 
Programme auf normalen 
Tonkassetten werden iiber ei- 
nen einfachen Kassettenre- 
korder in die Speicherbank 
eingespeist. Natiirlich kann 
man auch seine eigenen Pro- 
gramme schreiben. Dazu ver- 
wendet man Basic, die eng- 
lisch-ahnliche Programmier- 
sprache. Selbst wer keine 
Computererfahrungen hat, 
braucht zum Schreiben seines 
eigenen Programmes nur we- 
nige Stunden. Besondere 
Merkmale des Computers 
sind die grafische Darstellung 
mit hoher Auflosung in vier- 
farbigen Computerausgaben, 
die Projizierung komplizier- 
ter Diagramme sowie die 
Darstellung von Computer- 
uifgaben in 15 Farben fiir 
alphanumerische Daten, wie 
projizierte Voraussagen von 
Steuern, Kreditbedingungen, 
Effekten und Aktien. 
Kontakt: 

Standard Elektrik Lorenz 
WeitschulstraBe 4 — 6 
7530 Pforzheim-Biichen- 
bronn 
Telefon:0 72 31/59 23 9l 



Mikrocomputer 

Delphin in zwei 
Varianten 

Seine modulare Struktur er- 
moglicht die Vcrwendung 



verschiedener Prozessoren 
mit der gleichen Basisgestal- 
tung. Damit erhalt man ein 
Multiprozessorsystem zu ei- 
nem sehr giinstigen Preis. Die 
Ausfiihrung „CIub", als Bau- 
satz erhaltlich, stellt bereits zu 
einem sehr giinstigen Preis 
ein vollstandigautonomes Sy- 
stem dar. Die Montage ist 
dank der beigelegten ausfuhr- 
lichen Unterlagen sehr ein- 
fach auszufuhren und gibt zu- 
siitzlich die Moglichkeit, sich 
mit Priifungs- und Einstellar- 
beiten eleklronischer Schal- 
tungen zu bel'assen. Das Mo- 
dell „Club" kann zu jedem 
beliebigen Zeitpunkt mit alien 
Erweiterungsbausteinen der 
zwei ten Serie ausgeriistet 
werden. Die Ausfiihrung „In- 
dustrie", vollstiindig markiert 
und getestet, ist besonclers 
leistungsfahig durch den Pro- 
zessor Z 80, den EPROM- 
Programmierer und die reich- 
liche Speicherkapazitat zur 
Ausfiihrung komplexer Pro- 
gramme. Die Programmier- 
sprache ist Mikro-Basic. Fast 
iiberfliissig zu sagen, daB 
beide Systeme durch sinn- 
volle Ergiinzungen in ver- 
schiedene Richtungen, was 
die Leistungsfahigkeit anbe- 
trifft, ausgebaut werden kon- 
nen. 

Kontakt: 
Stoppani AG 
Konizstr. 29 
CH-3000 Bern 21 
Telefon: 31/25 31 61 
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Cosmac VIP — ein 

Mikrocomputer von 
RCA 



Mit clem Cosmac VIP wurcle 
ein Mikrocomputer entwik- 
lcelt, cler zu einem wirklich 
giinstigen Preis Bildschirm- 
grafik unci zahlreiche interes- 
sante Spiele bietet. Der Cos- 
mac benotigt lecliglich einen 
Video-Monitor, einen Kasset- 
tenrekorder unci ein Tasten- 
feld. Computer und Tasten- 
I'clcl befinclen sich auf einer 
Platine. Das Programmiiber- 
spielen von und zur Kassette 
ist in diesem Fall wirklich 
cinfach; audi Ungetibte kon- 
nen keine Fehler machen. Fiir 
grafische Anordnungen auf 
einem Bildschirm stehen 64 
Punkte in einer Zeile und je 
nach Programmvorgabe zwi- 
schen 32 und 128 Zeilen zur 
Verfiigung. Normal sind 64 x 
32, also 2048 Punkle, die 256 
Bytes beanspruchen. Fertig 
aufgebaut ist der Mikrocom- 
puter in etwa 2 bis 3 Stunden, 
der in der Standardversion 19 
IC aufweist und mit +5 V 
Gleichspannung auskommt. 
Das Herz des Mikrocompu- 
ters ist der CDP 1802, ein 
leistungsfahiger Mikropro- 
zessor. Der Standard 2-K- 
Byte-Speicher lafit sich ver- 
doppeln — per Interface bis 



zu 32 KByte erweitern. Na- 
tiirlich lassen sich Relais, Mu- 
siksynthesizer und Printer an 
den Cosmac VIP anschlieBen. 
Mitgeliefert wird eine um- 
fangreiche Dokumentation. 
Kontakt: 

ABC Computershop GmbH 
Schellingstr. 33 
8000 Miinchen 40 
Telefon: 89/28 28 92 



Zuverlassige 

Programmiergerate 
fiir ihre wertvollen 
PROM 

Ein komplettes Program- 
miergerat der Serie 90 be- 
steht aus einer mikroprozes- 



sorgesteuerten Gruncleinheit, 
einem steckbaren Program- 
miereinschub fiir jeclen 
PROM-Typ und einem ele- 
ganten Koffer. Die Grundein- 
h'eit M 900 besitzt ein Tasten- 
feld, eine hexadezimale An- 
zeige, automatische Priifung 
der zu programmierenden 
PROM auf schon program- 
mierte Bits, Anzeige des 
PROM-lnhalts, Duplizier- 
moglichkeit und Verifizier- 
moglichkeit. Die Program- 
miereinschiibe selbst sine! in 
drei Vcrsionen verfugbar, und 
zwar fiir einzelne PROM, fiir 
generische PROM-Familien 
und als Moduln zur gleichzei- 
tigen Programmierung von 8 
PROM des gleichen Typs. 
Das Einstecken des jeweili- 
gen Programmiereinschubs 
bewirkt automalisch die Ein- 
stellung des Geriits auf das zu 
programmierencle PROM. 
Als Optionen fiir die Serie 90 
sind verfugbar ein CMOS- 
RAM als Pul'ferspeicher, eine 
genormte RS-232 C-Schnitt- 
stelle, eine genormte Tele- 
typeschnittstelle und vieles 
mehr. Mitgeliefert wird eine 




Bcdienungsanleitung in cleut- 
scher Sprache und ein Benul- 
zerhandbuch fiir PROM. 
Kontakt: 

Spezial-Electronic KG 
H.-LinggstraGe 16 
8000 Miinchen 2 
Telefon: 89/53 03 87 



Disketten- 
Speichersystem fiir 

die Datenerfassung 

Wie schon beim Standard- 
modell Comm-Stor bietet 
Comm-Stor II eine Speicher- 
kapazitat von iiber 240 K- 
Bytes pro Laufwerk und Dis- 
kette, einen Direktzugriff auf 




bis zu 1700 Datensatze mit 
oder ohne Alpha-Sort, uber 
Alpha-Befehle adressierbare 
Schnittstellen fiir On- unci 
OH'-line-Betrieb mit Obertra- 
gungsraten zwischen 50 und 
9600 Baud, Benutzerfiihrung, 
Auto-Mode, Line-Editor und 
IBM 3740-formatkompatible 
Aufzeichnungsmoglichkei- 
ten. Die folgende Adresse bie- 
tet die Moglichkeit, umfas- 
sende Informationen abzuru- 
fen. 

Kontakt: 

Neumiiller GmbH 
EschenslraBe 2 
8021 Taufkirchen 
Telefon: 89/6 1 1 81 




Zum sicheren Verstandnis der modernen eleklronischen Techniken gehort 
das Experiment. Die erfolgreiche Mothode liir Protis und anspruchsvolle 
Hobby-Elektroniker, ein breites Grundlagenwissen zu erwerben, isl die 
Chrisliani-Methode mit dem seit 40 Jaliren bewahrlen didaktischen Know-how 
in lechnischen Fernlehrgangen. 

O Fernseh-Labor 
mit den Grundlagen der 
Radio- und Fernsehtechnik 

O Mikroprozessor-Labor 



El ektronik- Labor 

Digital-Labor 

Oszilloskop-Labor 



WUnsohen Sie Lshrpllno und den 70 eelllgen Chrlallanl-SludtentUhrer (Kelne Verlreter I), 
dann kreuzon Sleden SlBlniereaslerendenLehrgangan. Anzelgaaussohnelden, aul Poal- 
karte kleben odor Im Brlefumschlag mit Ihrer Anschrifl abaenden an 



775 Konstanz/Bodensee • Postfach1672 • Tel. 07531-54021 



Oslmrntch Poinlochnikum (i!Hl 1 \liai\unt • Sdiwaiz: TDchnischL'!! Lohfln&tllul Onkon G2QD Kniuzlint]un G 



PROM - SIMULATOR/PROGRAMMER PSP 




Der PSP hat nachfolgsndc Eigenschaflen: 

O PSP-nAM wild millets Taslatui im Hexadezimalcode 

geladen 
O PROM - RAM-Umladung und anschlieflend bytemaSige 

Inhallsandeiung 
O Einzelne Programmblocke, audi aus verschisdenen 

PROM'S konnen nahtlos in richtiger Reihentolge an- 

oinandergelugi werden. 
O Das im PSP-RAM erslellte Programm simuliert iiber 

ein Flachbandkabel das PROM 
O Zuriickladon dos modifizierlen PSP-RAM'S in den go- 

loschlon EPR0M mit vorhergehendom Vergloich aul 

ordnungsmiillig geloschlen EPROM 



Vielsoitig verwondbaies Zusalzgoral in Enlwick- 
lung. Priilleld und Service: Fur alio Inlel-PROM'S 

2704 2708 2758 2716 simulioron und gleiohzoitig 
programmicron. 

mini in allnn Oaten Siimiinlilifc PIIUM'S aniliaa 
Hoistellor 



d / 1 ELEKTIIONISCHE SYSTEMC 

Golllleb-Daimlof-SliaOo 7 ■ 7730 VS-Villingen 
Tololon (077 21 1 5 10 11/12 • Telex 7 921 529 
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Per Matrixdrucker fur 
Mikrofans: Print 

Swiss Hardcopier 

Neu bei diesem Drucker ist 
vor allem die Technik, die 
durch Mikroprozessorsteue- 
rung nicht nur einen bisher 
unbekannten Leistungsstan- 
dard ermoglicht, sondern 
auch ein Maximum an Anpas- 
sungsfahigkeit bietet. Neu ist 
aber auch das Design. Dei- 
Print Swiss Hardcopier ist bei 
sonst gleichen Leistungen in 
zwei verschiedenen Varian- 
ten lieferbar: einmal als Li- 
niendrucker mit einer Druck- 
leistung von 120 Zeilen/min. 
Bei einer Druckbreile von bis 
zu I32Zeichen/Zeileerfiillter 
alle Anforderungen an einen 
preisgiinstigen, schnellen unci 
gerauscharmen Matrixdruk- 
ker, mit dem sich beliebig 
lange Texte zeilenweise 
drucken lassen; oder als 
Nachrichtendrucker mit einer 
Druckleistung von 3 Sei- 
ten/min kann dieser Drucker 
eine ganze Bildschirmseite 
von bis zu 25 Zeilen je 80 
Zeichen (DIN A4 breit) in 
einem einzigen Druckvor- 
gang ausgeben. Durch die 
hone Datenubertragungsrate 
von bis zu 9600 Baud in Ver- 
bindung mit einem Speicher 
von 2 K-'Zeichen stellt diese 
Version ein ideales Hardco- 
pygerat zu Bildschirmtermi- 
nals dar. Neu und durch die 
Mikroprozessorsteuerung 
moglich sind jetzt auch an- 
wenderspezifische Zeichen- 
siitze und Zeilengrafik sowie 
spezielle Anwenderprogram- 
me wie Formularbetrieb oder 
Textspeicherung in EPROM. 

Kontakt: 

Neumiiller GmbH 
EschenstraBe 2 
8021 Taufkirchen 
Telefon 89/6 II 81 




80stelliger Protokoll- 
Matrixdrucker mit 

Mikroprozessor- 
steuerung 

In dem 80stelligen Matrix- 
drucker DMTP-6-80 G steu- 
ert ein Mikroprozessor die 
sieben Nadeln des Druckkop- 
fes. Es lassen sich in einer 5 x 
7-Punktematrix somit 64 ver- 
schiedene ASCII-Zeichen 
ausdrucken. Zusatzlich steu- 
ert cler Mikroprozessor 
Druckkopfstellung und seine 
Bewegung, den Papier- und 
den Farbbandtransport. Ne- 
ben dieser steuerungstechni- 
schen Arbeit fiihrt der Pro- 
zessor auch den gesamten 
Datentransport durch, reali- 
siert das Daten- Handshaking 
an der Parallelschnittstelle, 
produziert per Programm die 
richtige Zeitgebung an der 
seriellen Schnittstelle, ver- 
waltet vollautomatisch den 
80stelligen Zeichenpuffer, in- 
terpretiert die ankommenden 
ASCII-Zeichen und sortiert 
sie nach Befehlen und Cha- 
rakteren. Neben der Moglich- 
keit, liber ein Steuerzeichen 
den Fettdruck einer ganzen 
Zeile auszulosen, kann durch 
einen Schalter von auBen im 
Drucker ein Testprogramm 
aufgerufen werden, das dann 
den gesamten Zeichenvorrat 
des Druckers ausdruckt. 

Kontakt: 
Datamega KG 
Hcrmann-Oberth-Str. 7 
8011 Putzbrunn 
Telefon: 89/4 60 49 93 



Microcomputer 
Halbleiter 

von Halbleiter Spezialvertrieb 

schnellste Lielemng unci gunstige Preise 

durch Dlrektimporte 

Preise verzollt, frei Haus. 



SuilH (ifU©® 



South Wosl Technical Products 
Ein komplelles Computersystem als 
Bausatz oder Fertiganlage. Gro- 
8es Angebol erprobter Sollware. 



Bausatz 

DM 



Computersysteme und Peri- 
pheriegerate 

komplelt mit Gehause und Stromver- 
sorgung, 6800 Computer mit serleller 
Schnittstello und 1K Prom-Monitor 
6800/2 Computer mit 8K Ram- 1317.- 

Karte (4K bestuokt) 
und Socket fur 4 Stuck 
2716 EPROM 
6800/2 A montiert und getestet 1485.- 

CT-64 Terminal fur Anschlufi 975.- 

an Video, Monitor oder 
TV 
CT-VM Video Monitor (mon- 525.- 

tiert) griiner 9" Moto- 
rola Monitor 
AC-30 Kassetten Interface 238.50 

PR-40 Alphanumerischer Ma- 750.- 

trlx-Drucker (40 Zei- 
chen/Zeile, 75 Zeilen/ 
min, Normalpapler) 
MF-68 Dualminidoppy mit Con- 2985.- 

troler, FLEX-Betriebs- 
system und 8K Basic 

Erweiterungsplatinen "1) 

MUB-68 Multi-User Board mit 363.86 

4 K Multi-User Basic, fur 

AnschluB von maximal 

4 Terminals 
MP-16 16Kdyn. Ram (mont.) 1200.- 

erweiterbar auf 32 K 
MP-8M 8K stat. Ram 750.- 

PPG-J Joystick Interface 119.85 

MP-T Interrupt Timer 119.85 

MP-N Calculator Interlace 139.50 

MP-R 2716 EPROM Program- 134.85 

mer 
4I< Basic, 8K Basic, Assembler, Editor, 
Disassembler fur 6800 verlCigbar. 
Weitere Software auf Anfrage. 



»1) 

icroproces- 637.40 



Single Board Computer 

MEK 6800 D 2 Motorola li 

sor Kit 

MMS 68104 16K Ram fur MEK 6800 1185.- 
CosmacVip RCA Video Interface 825.- 

Processor Kit 
TK-80 NEC 8080 Single 845.- 

Board Computer 



Halbleiter der fiihrenden US-Firmen 

17 500 Typen ab Lager lieferbar 



Bitte Katalog antordern 
Preise ohne Mehrwertsleuer 



IZI Microcomputer 
D Halbleiter 



Zeit- 
bedarf 



10 



0,5 
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SEMICQNDUC 




Monsant 
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RAYTHEON 



Tl Sockets 




MOSTE. 
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Preise f iir Fertiggerate auf Anfrage 
HALBLEITER ^SPEZIALVERTRIEB 
CARROLL & CO. GMBH 

Siirnilzstrafie 3<l - 6000 Frankfurt/Main 70 
relalon (06 11) 63 8041-42 - Tolox 4 1 1 650 bauor cl 
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MTP 12 • MTP 20 MTP 200 P 
Thermo - Matrix - Drucker - Programm 



Rasterformat 5x7 

12- Oder 20-stellig 

sowie 200 dot-line Plotter 

fur OEM-Anwender in verschiedenen 
Ausbaustufen 




zuverlassig • wartungsfrei 

groBe Leistung • lange Lebensdauer 



Papiertransport - mit Schrittmotor 
Papierbreite MTP 12/20/200 P - 57 mm/72 mm 
Abmessungen MTP 1 2 - L 80, B 95, H 55 
Abmessungen MTP 20/200 P - L80, B110, H 55 

Gewicht- 250/280 g 



Entwicklung - Produktion - Vertrieb 



F. & O. electronic systems 

GmbH & Co. 

G900 HooknnjomUncl ■ Wloaonlinchor Strnflo 65-GQ 
Tolufon (00223) 70 12 Tolox 461050 foci 




Interessanter 
Kleindrucker fur 
Metall- und 
Thermopapier 

Es handelt sich hier urn eine 
neue Kleindruckerserie in ei- 
nem formschonen Tischge- 
hause. Mit seiner relativ ho- 
hen Ausgabegeschwindigkeit 
von etwa 2 Zeilen/s (bis zu 80 
Zeichen/s) liiBt sich dieser 
Kleindrucker unter anderem 
als kleiner Textausgabedruk- 
ker in Mikroprozessor-Ent- 
wicklungssystemen gut ein- 
setzen. Die Drucker bestehen 




im wesentlichen aus dem 
Druckwerk, der Druckeran- 
steuerelektronik mit paralle- 
ler Schniltstelle und der 
Stromversorgung. Bei Bedarf 
einer seriellen Schnittstelle 
kann ein serielles Interface 
vorgeschaltet werden. Alle 
Moduln sind audi als OEM- 
Bausteine erhaltlich. Die ein- 
gebaute Elektronik arbeitet 
mit einem Pufferspeicher und 
kann bei Metallpapierdruk- 
kern auf 16-, 20-, 32- und 
40stellige Druckwerke einge- 
stellt werden. 
Kontakt: 
Datamega KG, 
Hermann-Oberth-StraBe 7 
8011 Putzbrunn 
Telefon: 89/4 60 49 93 



8-bit Einchip- 
Mikrocomputer von 

Intel 

Unter 10,- DM liegt der 
Preis fUr den P 8021-Einchip- 
Mikrocomputer im 28-Pin- 
Gehause bei groBen Stiick- 
zahlen. Besondere Anwen- 
dungsmoglichkeiten sieht In- 
tel im Konsumbereich, bei 
Test- und MeBgeraten, im 
Automobilsektor und bei 
Spielgeraten. Der 8021 ist das 
jungste Mitgliecl in der MCS- 
48-Familie und enthalt: eine 
8-bil-CPU, 21 l/O-Leitungen, 
64-Bytes-RAM, 1024-Bytes- 
ROM sowie alle wichtigen 



Funklionen, einschlieBlich 
programmierbarem Inter- 
vall-Timer/Ereigniszahler, 
System-Clock und Oszillator. 
Das Mikroprogramm kann in 
den 1-KMasken-ROM ge- 
speichert werden. Verein- 
facht wird die Systement- 
wicklung durch Verwendung 
des Bausteines 8748 mit EP- 
ROM, auBerdem steht ein 
..Emulation Board" MDS-EM 
1 zur Verfiigung. 

Kontakt: 
A. Neye — 
Enatechnik GmbH 
SchillerstraBe 14 
2085 Quickborn 
Telefon: 41 06/61 21 



Nascom 1 — 

ein Compiitersystem 
fiir viele 
Anwendimgsgebiete 

Der Nascom-Kit ist fiir einen 
spateren Ausbati in jede Rich- 
tung ausgelegt. Bereits das 
Grundsystem ist leicht und 
ohne Schwierigkeiten zu be- 
dienen. Schon bei der Grund- 
ausstattungsind eine voll aus- 
gebaute Tastatur, ein Moni- 
torprogramm zur Erleichte- 
rung der Kommunikation und 




ein Speicherplatz vorhanden, 
in dem selbst relativ groBe 
Programme aufgenommen 
werden konnen. Daruber hin- 
aus wurde erfolgreich ver- 
sucht, den Hardwareaufwand 
so gering wie moglich zu hal- 
ten und moglichst viel mit 
Software zu steuern. Als CPU 
verwendet man hier eine Z- 
80. Die Taktfrequenz ist wahl- 
weise zwischen 1, 2 oder 4 
MHz umschaltbar. Zur Inbe- 
triebnahme des Nascom I 
sind zusatzlich ein normaler 
Fernseher und ein Netzteil 
erforderlich. 

Kontakt: 

ABC-Computershop GmbH 
SchellingslraBe 33 
8000 Mii nchen 40 
Telefon: 89/28 28 92 
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Eldis 80 - gin 
Bildschirmcomputer 
fiir den Kleinbetrieb 

Unter dem Namen Eldis 80 
wird ein neuartiger Bild- 
schinncomputei" vorgestellt. 
Mit kompakten Abmessun- 
gen findet er auf jedem 
Schreibtisch Platz, hat er 
doch durch den Einsatz von 
Mikroprozessoren (Z-80) laut 
Herstellerangaben die Lei- 
stung einer mittelgroBen 
MDT-Anlage. Eldis 80 wurde 
speziell Fur die Erfordernisse 
des Kleinbetriebes entwickelt 
und bereits mit Erfolg auch 
dort cingesetzt. Das Grund- 
gerat besteht aus der Zentral- 
einheit mit einem 32-KByte- 
Hauptspeicher, dem Disket- 
tenlaufwerk Fur 82 KBytes 
und der Tastatur und Bild- 
schirm. Zusatzlich konnen an- 
geschlossen werden: ein 
Diskettenspeicher mit bis zu 
1260 Mill. Bytes, ein Platten- 
speicher bis 40 Mill. Bytes, ein 
Typenraddrucker oder ein 
Nadeldrucker und ein Ar- 
beitsspeicher bis 512 KBytes. 
Das Grundbetriebspro- 

gramm ist im Festwertspei- 
cher untergebracht, wahrend 



das Platlenbetriebssystem Fur 
die DateipFlege und die Kom- 
munikation mit dem Bediener 
sorgt. Als Programmierspra- 
che wird Basic verwendet, 
eine schnell erlernbare Spra- 
ehe. Der Anwender ist aller- 
dings nicht gezwungen, seine 
Anwendungcn selbst zu pro- 
grammieren, da ein umfang- 
reiches Angebot von Anwen- 
dungspaketen, die speziell auF 
die Notwendigkeit des Klein- 
betriebes zugeschnitten wur- 
den, zur VerFtigung steht. 
Kontakt: 

digitronic computersysteme 
GmbH 

Bei der Doppeleiche 3—5 
2000 Wedel 
Telefon:0 4l 03/73 93 

Matrixdrucker druckt 
20 alphanumerische 

Zeichen/Zeile auf 
Normalpapier 

Dieser kompakte alphanume- 
rische Einbaumatrixdrucker 
druckt 20 Zeichen/Zeile auf 
63,5 mm breitem Normalpa- 
pier. Die Frontplatte hat eine 
GroBe von nur 79 mm x 72 
mm. Zum Papierwechsel wird 
der Drucker aus dem Ubergc- 




hause genommen, wobei ma- 
ximal 2 Papierrollen im glei- 
chen Gehause hintereinander 
untergebracht werden kon- 
nen. Die 7 Drucknadeln des 
Kopfes schlagen das Papier 
von der Rilckseite her gegen 
einen Tintenblock, der leicht 
von der Frontplatte her aus- 
gewechselt werden kann (es 
sei denn, es wird mit druck- 
empFindlichem Papier gear- 
beitet). AuF einer Leiterkarte 
befindet sich die gesamte 
Steuer- und Kontrollelektro- 
nik des Matrixdruckers. Der 
eingebaute Mikroprozessor 
steuert die Drucknadeln aus 
seinem im PROM beFindli- 
chen 64-Zeichen-Generator 
so.daB diese als 5 x 7-Punkt- 
matrix gedruckt werden. Die 
eFfektive Druckgeschwindig- 
keit liegt nach Herstelleran- 
gaben bei etwa 40 Zeichen/s. 
Dariiber hinaus kontrolliert 
der eingebaute Mikroprozes- 
sor die Grundstellung uber 
eine Lichtschranke und bringt 
durch ein Wiederstartpro- 
gramm beim Einschalten der 
Stromversorgung den Druk- 
ker automatisch in die Grund- 
stellung. 
Kontakt: 
Datamega KG 
Hermann-Oberth-StraBe 7 
8011 Putzbrunn 
TeleFon: 89/4 60 49 93 



Stromversorgungs- 
modul fur 
Mikroprozessoren 

Calex stelll ein ncues Strom- 
versorgungsmodul vor, das 
speziell fur Intel-8080-Mikro- 
prozessorsysteme entwickelt 
wurde. Das MPS-3000 liefert 
alle Spannungen mit der not- 
wendigen Ausgangsleistung, 
die diese Systeme brauchen, 
und zusatzlich 500 mA Fur 
andere T 2 L-Komponenten in 
einem solchen System. Die 
Ausgiinge sind +5 V (1250 
m A), + 1 2 V (225 m A) und -5 
V (20 mA). Die Lastregelung 
ist ±0,02%, die Netzregelung 
±0,05%. Die Genauigkeit 
der Ausgangsspannung ist 
besser als 1% und das Rau- 
schen kleiner als 1 mV ct( , Alle 
drei Versorgungen sind kurz- 
schluBgesichert durch Strom- 
begrenzung. Die Betriebs- 
temperatur darf zwischen 




°C und 70 °C liegen. Die 
Montage kann direkt auf der 
Platine vorgenommen wer- 
den. Zu erwahnen waren noch 
die Abmessungen(62,5mm x 
87,5 mm x 39 mm) und das 
Gewicht von 650 g. 

Kontakt: 

nbn Distributor OHG 

BergerstraBe 15 

8130 Starnberg/Percha 

Telefon 81 51/1 32 81 
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DRTiFl unl EGfl 80stellige alphanumerische Drucker — Normalpapier 







MOSAI K-Nadeldrucker, 
Normalpapier DIN A4 Rolle 
ca. 40 Zeichen/s 
80 Zeichen/Zeile 
Sperrdruck, Mikro- 
prozessorsteuer- 
elektronik, parallel/ 
seriell AnschluB 
64 Zeichen ASCII, 
Zeichenpuffer 



M "<"o. Per , 



'Pherig 2[ , 



M,K »o. Preis , 



Einbautype DMTP-6/iP mit MP- Interface DM 1260,- 
Stromversorgung (ab Lager) DM 295,— 




illo fordern Sie unsero kostenl. 16stg. Spezial-Broschiiro Nr. E 314 an. 
DATAMEGA KG, 8011 Putzbrunn/Mchn., Tel. (089) 4604993/167333, Tx 05 22378 



Tischgehause 

Type DMTP6-80G 

mit MP-interface parallel/seriell, 

Stromversorgung 220 V/50 Hz DM 2.295,- (ab Lager 



Ein Untornohmon im MEGATRON-Vorbund 
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Mikrocomputer- 

Bauteilekatalog 

Ab sofort lieferbar ist der 
Neudruck des auf 206 Seiten 
erweiterten Mikrocomputer- 
Bauteilekatalogcs von Fel- 
tron. Er enthalt u.a. System- 
und Speicherkarten, Gehau- 
se, Mikrocomputersysteme, 
Peripheric, Software, Litera- 
tur usw. Besonders hervorge- 
hoben werden sollte das 
SWTPC-6800-Mikrocompu- 
tersystem als Bausatz sowie 
einige besonders preiswerte 
Bildschirmterminals mit un- 
terschiedlicher Leistungsfa- 
higkeit, ein neuer Tastatur- 
bausatz sowie ein erweitertcs 
Buchangebot. 

Der (Catalog wird als Lose- 
blattausgabe herausgegeben 
und mehrmals jahrlich er- 
ganzt und erweitert. Der Bau- 
teilekatalog wird auf Anfor- 
derung kostenlos zugestellt. 
IContakt: Feltron Elektronik, 
Postfach 1 1 69, 5210Trois- 
dorf, Telefon: (0 22 41) 
4 10 04. 



Mikroprozessoren und 
Mikrocoinputer 

Ka/npralh-Reihe kurz und 
biindlg. Von Werner Diehi 
Begriffserlduterung, Ein] "Mi- 
ning, Auswahlhinweise und 
A nwendungsbeispiele. Wiirz- 
burg: Vogel-Vertag, 1977. 
200 Seiten, 138 Abbildungen, 
zweifarbig. 30, — DM. 
Ausgehend von den Begriffs- 
erlauterungen werden die 
charakteristischen Schaltun- 
gsbesonderheiten von Mikro- 
prozessoren und anderen 
Baueinheiten besprochen. 
Die Auswahl der Beispiele 
wurde so getroffen, daR typi- 
sche Eigenschaften, wie 
Schaltkreisfamilienzugeho- 
rigkeit und die damit verbun- 
dene mogliche Integrations- 
dichte und Verarbeitungsge- 
schwindigkeit, klar erkennbar 
werden. Ausfiihrlich ist auch 
die frcie Programmierbarkeit 
des Mikrocomputers erkliirt. 
Didaktisch gcschickt zieht 
sich der Aufbau eincs Demon- 
strationscomputers wie ein 



rotcr Faden durch das Buch. 
Besonders geschickt ist die 
Verbindung von Hard- und 
Software. Zahlreiche Schalt- 
ungshinweise helfen dem mit 
der MeB-, Steuer- und Rege- 
lungstechnik vertrauten Per- 
sonenkreis, die Arbeitsweise 
von Peripherie-Bausteinen zu 
verstehen. Damit kann dieses 
Buch bei der Auswahl eines 
Mikroprozessorsystems fur 
einen gegebenen Anwen- 
dungsfall eine erste Entschei- 
dungshilfe bieten. 

Hobby Computer 

Handbuch 

Der Untertitel dieses Hand- 
buches lautet: Eine leicht ver- 
standliche Einfiihrung in die 
Mikrocomputertechnik. Auf 
mehr als 400 Seiten bemiiht 
sich der Autor mit Erfolg, die 
einzelnen Themenbereiche 
dieser interessanten Technik 
eingehend und doch ver- 
standlich darzustellen. 1m 
Rahmen dieses Berichtes ist 
es nicht moglich, auch nur 
annahernd den Inhalt des 
Buches wiederzugeben. Eines 
ist gewiB: Jeder Interessierte 
wird mit diesem Buch nicht 
nur eine wertvolle „Daten- 
sammlung" haben, sondern 
auch bei schwierigen Fragen 
gerne hier, mit Erfolg, nach 
einer exakten Antwort su- 
chen. Angefordert werden 
kann ein Verzeichnis aller 
Verlagsobjekte beim 
Ing. W. Hofacker GmbH 
Verlag, Postfach 7 54 37,8000 
Miinchen 75. 

Mikrocomputer- 

Software 

Vor kurzem erschien zum 
sehr wichtigen Thema Mikro- 
computer-Software eine neue 
Loseblattsammlung, die sich 
ausschlieBlich mit diesem Ge- 
biet beschiiftigen wird. Das 
Grundwerk wird nach Anga- 
ben des Herausgebers minde- 
stens 360 Seiten umfassen. Es 
setzt sich mit alien Fragen der 
Programme und Program- 
micrung von Mikrocompu- 
tern auseinander. Der Preis 



betragt fur das Grundwerk ca. 
38,— DM plus MwSt. Eine 
Bestellung kann nur mit ei- 
nem gleichzeitigen Abonne- 
ment erfolgen, da der eigent- 
liche Sinn dieses Werkes die 
laufendc Aktualisierung ist. 
Der Preis einer Seite betragt 
dann 0,10 DM. Es erscheinen 
sechs Ergiinzungsliefcrungen 
im Jahr, wobei der Umfang 
jeder dieser Lieferungen 
etwa 120 Seiten betragen 
wird. 

IContakt: Feltron Elektronik 
GmbH, Verlagsabt., Postfach 
11 69, 5210Troisdorf, Tele- 
fon: (022 41) 4 10 04. 



Mikrocomputer- 
Systeme 

Sobald man sich mit Mikro- 
computern beschaftigt, beno- 
tigt man u.a. Informationen 
dariiber, was auf dem Markt 
angeboten wird. Datamega 
gibt jetzt einen umfangrei- 
chen ICatalog heraus, der auf 
vielen Seiten interessante 
Computersysteme und peri- 
phere Einheiten in alien ihren 
Spezifikationen iibersichtlich 
darstellt. Hier gibt es Infor- 
mationen mehr als genug. 
Kontakt: Datamege ICG, 
8011 Putzbrunn, Telefon: 
(0 89) 60 49 93. 



Mikroprozessor-Guide 

Vom Geschaftsbereich Sy- 
steme der Spoerle Electronic 
wird jetzt ein Mikroprozes- 
sor-Guide herausgegeben, in 
dem auf 32 Seiten Mikropro- 
zessoren und periphere IC 
von einschlagigen Herstel- 
lern iibersichtlich dargcstcllt 
sind. Hinzu kommen Lernsy- 
steme, Pro to typen- Boards 
und -Systeme einschliefilich 
-attraktiver Terminals unter- 
schiedlicher Leistungsfiihig- 
keit. Natiirlich wurclen 
Drucker und Programmier- 
und Loschgeriite nicht ver- 
gessen. 

IContakt: Spoerle Electronic, 
Otto-Hahn-StraBe 13, 
6072 Dreieich, 
Telefon: (0 61 03)30 41. 



TM990/I00M 

Mikrocoinputer 

Anwender-Handbuch 

Der TM 990/100 M von Te- 
xas Instruments ist ein Mit- 
glied des TM 990-Mikrosy- 
stems und stellt einen be- 
triebsfertigen Mikrocoinpu- 
ter auf einer Platine dar. Die 
Leistungsmerkmale dieses 
Mikrocomputers sind wirk- 
lich bemerkenswert und ei- 
gentlich nur bei groBeren 
Rechnersystemen zu finden. 
Der Aufbau des Handbuches 
gliedert sich auf in Einftih- 
rung, Installation und Betrieb 
durch AnschluB von Netzteil, 
Datenterminal und AnschluB- 
kabel. Weiter folgt eine Erlau- 
terung, wie der Anwender mit 
dem TM 990/100 M-TIBUG- 
Monitor richtig arbeitet. 
IContakt: Texas Instruments 
Dcutschland GmbH, Hagger- 
tystraBe 1, 8050 Freising, 
Telefon: (0 81 61)8 01. 



Mikrocoinputer 

Prof. Chr. Dirks und Helmut 
Kirim, Stuttgart: Verlag Berli- 
ner Union 1977. 208 Seiten, 
zahlreiche Bilder und Tabel- 
len, kartoniert, ca. 49, — DM. 
Unter den vielen Buchern 
zum Thema Mikroprozesso- 
ren und Mikrocomputer wird 
dieses Buch der Bezeichnung 
Lehrbuch gerecht. Es behan- 
delt an Beispielen verschie- 
dener Aufgabenstellungen, 
wie mit Mikroprozessoren 
mehrerer Hersteller, Halblei- 
terspeichern und einer je- 
weils clem Problem angepaB- 
ten Ein-/Ausgabe-Elektronik 
Mikrocomputer aufgebaut 
werden. Nach einer Einfiih- 
rung in die Informationsdar- 
stellung geht der Autor gleich 
zur Software mit dem Be- 
fehlssatz eines hypotheti- 
schen Rechners. Es ist clem 
Autor gelungen, Hard- und 
Software so ineinandergrei- 
fcncl darzustellen, dal3 der Le- 
ser nie den Bezug zur prakti- 
schen Anwendungdes behan- 
clelten Stoffes verliert. Auf die 
Anforderungen der Pi-axis 
sind auch die ausftihrlichen 
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Beschreibungen der u,P8008 
und 6800 ausgelegt, wo audi 
auf den Einsatz von Periphe- 
riebausteinen niiher einge- 
gangen wird. Es wird u.a. der 
AnschluB eines Fernschrei- 
bers und A/D-Wandlers be- 
sprochen. 



Einfiihrung in die 
Mikro-Computer- 

Technik 

Von Adam Osborne, in deul- 
scher Sprache. Mehr als 
400 Seiten mil vieien Bildern 
and Tabellen. Te-wi-Veiiag, 
Waldfriedhoferslrafie 30, 
8000 Munchen 70. Preis ca. 
66, - DM. 

Adam Osborne ist als Verfas- 
ser populiirer Computer-Bii- 
cher nicht nur in den USA 
sehr bekannt. Sein wohl spek- 
takularster Weltbestseller 
liegt jetzt auch in deutscher 
Sprache vor. Das neue Buch 
beginnl in seinem ersten Ka- 
pitel mit der Beantworlung 
der Frage: Was ist ein Mikro- 
computer? Es folgen Grund- 
lagen, der Aufbau eines Mi- 
krocomputers, die Zentral- 
einheit, die Logik auBerhalb 
der CPU, die umfangreiche 
Programmierung von Mikro- 
computern, die Vorstellung 
von zur Zeit auf dem Markt 
erhaillichen uC und Kriterien 
fur die Auswahl dieser lei- 
slungsfiihigen IC. Ein wert- 
voller Anhang mit Begriffser- 
lauterungen schlieBt dieses 
Buch ab, das eigentlich bei 
jedem Computer-Interessen- 
ten auf dem Tisch liegen soll- 
te. 



Handbiicher der 
Elektronik 

In der amerikanischen Lite- 
ratur gibt es ausgezeichnete 
Biicher aus dem Bereich der 
Elektronik. Der New Yorker 
Verlag McGraw-Hill hat eine 
stattliche Anzahl dieser Bii- 
cher in seinem Verlagspro- 
gramm. Die deutsche Ver- 
triebstochter gibt einen Pro- 
spekt heraus, der die wichtig- 
sten Fachbiicher prasenliert. 
Angefordcrt werden kann 
der Prospekt bei: Mc Graw- 
llill Book Company GmbH, 
Graf-Adoll'-StraBe 100, 4000 
Diisseldorf I, Telefon 

(02 11)36 98 41. 



Elektronik IV C 

JVlikrocompuler 

Vom Heinz-Piest-InstituL 
Munchen: R. Pfluum 

Verlag KG 1978. 224 Seiten 
mit zahlreiclien Abbildun- 
gen, Kunststoffeinband; ca. 
40, - DM. 

Aufbau, Anwendung, Pro- 
grammierung. Zukunftig 
werden sich nicht mehr aus- 
schlieBlich Fachleute der 
elektronischen Datenverar- 
beitung unci Computer-Spe- 
zialisten mit Mikroprozesso- 
ren oder Mikrocomputern 
auseinanderzusetzen haben, 
sondern viele Techniker aus 
anderen Bereichen der Wirt- 
schaft. Ihnen soil dieses Buch 
cine Hilfe zur praxisorientier- 
ten Weiterbildung bieten. Es 
ist zum Selbststudium sowie 
als Begleitbuch zur Teil- 
nahme an Mikrocomputer- 
kursen geeignet. Das Buch 
stellt ein Grundlagenwerk 
der Mikrocomputer-Technik 
dar und eignet sich hervorra- 
gend zur beruflichen Weiter- 
bildung. 

Priifungsaufgaben. Etwa 
212 Seiten, ca. 28,- DM. 
Nachdem der Leserdas Lehr- 
buch durchgearbeitet hat, 
kann er anschlieBcnd seinen 
tatsachlichen Wissensstand 
anhand der Priifungsaufga- 
ben kontrollieren und fest- 
stellen, wo noch Informa- 
donsliicken bestehen. Dabei 
werden in den Fragen und 
Aufgaben die Hardware und 
Software in gleichem MaBe 
beriicksichtigt. Eine Aufga- 
bensammlung, mit der der 
Lernende seinen Wissens- 
stand nachkontrollieren 
kann. 

Arbeitsblatter. Block a 
50 Blatt, geleimt mit Deck- 
blatt;ca. 10- DM. 
Nach Durcharbeiten des 
Fachbuches Mikrocomputer 
ist der Leser in der Lage, 
einen Mikrocomputer zu pro- 
grammicren. Doch Routine 
und Er fah rung fell I en. An- 
hand dieser Arbeitsblatter 
soil der Lernende die noch 
erforderlichc Sicherhek in 
der Programmierung von Mi- 
krocomputern dazugewin- 
nen. Er kann anhand vorge- 
druckter Arbeitsblatter belie- 
bige Programme in die Spra- 
che des Mikrocomputers urn- 
setzen, wobei jeele Adressie- 
rung und Anweisung schrift- 
lich festgehaiten und an- 



schlicBcnd in den Computer 
eingegeben wird. Fur den An- 
wender und den Lernenden 
eine Hilfe, die sonst so trok- 
ken erscheinende Program- 
mierung wirkungsvoll und 
praktisch anzuwenden. 

Hochintegrieite 
Digitalschaltungen 
und Mikroprozessoren 

Von H. Bernstein. 568 Seiten 
mit 442 Abbildungen and 
215 Tabellen, Formal 17 cm 
x 24,4 cm.;gebunden in Poly- 
leinen; Preis ca. 82, — DM. 
Digitalschaltungen und Mi- 
kroprozessoren finden heute 
u.a. in der Elektronik ein sehr 
breites Anwenclungsspck- 
trum. Der Autor kennt aus 
seiner Unterrichtspraxis die 
Probleme der Entwicklungs- 
ingenieurc unci Techniker. 
Dementsprechend wurde die- 
ses Buch konzipiert. In insge- 
samt ISAbschnitte ist das 
Buch aufgeteilt: Zahlensyste- 
me, Kodes, Karnaugh- Dia- 
gramm, Logik-Norm, Kodie- 
rer, Dekoclierer, Umkodie- 
rung, Zahltechnik, Multiple- 
xer, Demultiplexer, Schiebe- 
register, Sende- und Emp- 
fangseinrichtungen, Register- 
schaltungen, digitale Rechen- 
technik, Halbleiterspeicher 
und deren Einsatz, komplexc 
Digitalschaltungen, Lehr- und 
Lernmikroprozessoren, Mi- 
kroprozessorsystem 8080. 
Durch mehrjahrige Entwick- 
lungsarbeit in seinem eigenen 
Forschungslabor ist der Au- 
tor ein besonders guter Ken- 
ner der Mikroprozessortech- 
nik. 

Alles Uber den 
Mikrocomputer 

Hier geht es inn clrei umfang- 
reiche Loseblattsammlungcn 
iiber Mikrocomputer. Bisher 
wurden auf mehr als 1600 Sei- 
ten eine riesige Menge an 
Daten und Fakten iiber den 
Mikrocomputer zusammen- 
getragen. Gegliedert in 
12 ICapitel wird diese Infor- 
mation fur jeden im Umgang 
mil dem Mikrocomputer 
schnell unentbehrlich. Die 
Aktualisierung wird durch ein 
Abonnement auf einem ho- 
hen Aktualitiitsstand gehal- 
ten. Kontakt: Feltron-Elek- 
tronikGmbl-l, Postfach 1 1 69, 
5210Troisdorf. 



Mikrocomputer- 
systeme 

Von Rolf-Dieter Klein. Mun- 
chen: Franzis-Verlag GmbH 
1978. 160 Seiten mil Abbil- 
dungen und Tabellen, karto- 
nierl. Preis ca. 29- DM. 
Dargestellt wird in diesem 
hochinteressanten Buch, wie 
ein hinreichend ausgebildeter 
Elektroniker einen Mikro- 
computer im Selbstbau her- 
stellen kann. Naturlich be- 
ginnt diese interessante Ar- 
beit mit der Hardware, also 
Eingabetastatur, Mikropro- 
zessor, Speicher, Drucker und 
Sichtgeral. Sehr intensiv und 
ausfiihrlich wird dann die 
Software mit alien ihren 
Eigenarten beschrieben, ohne 
die eine Funktion des Mikro- 
computers ja nicht denkbar 
ist. Es werden ausftihrliche 
Programme vorgestellt, die 
zahlreiche Spiele, mathemati- 
sche Aufgaben und wissen- 
schal'tlichc Probleme bear- 
beiten. Es fehlen auch nicht 
Anregungen, Programme 
selbst zu schreiben und eigene 
Mikrocomputer zu erpro- 
ben. 

Damit Sie alle Tricks 

bei programmierbaren 

Taschenrechnern 

beherrschen 

Programmierbare Taschen- 
rechner haben zum heutigen 
Zeitpunkt nahezu in jeder 
„Tasche" ihren Platz gefunden 
— egal ob die Tasche nun 
einem Schiller, Studenten, 
Angestellten oder Selbstiindi- 
gen gehort. In den kleinen 
Maschinen steckt allerhand 
drin — manchmal so viel, daB 
man es einfach nicht mal er- 
ahnen kann. 

Nun, ein biBchen Literatur 
konnte da schon etwas besser 
helfen und den Zufall ausriiu- 
men. Aber gut sollten die 
Hinweise auch sein; und wer 
liefert sie? 

ZweckmiiBigerweise doch 
gleich der Hersteller soldier 
„Kisten". Und Texas Instru- 
ments bietet da hochinteres- 
sante Handbiicher an, die man 
sich nicht entgehen lassen 
sollte. 

Texas Instruments Deutsch- 
land GmbH 
Werbeabteilung 
HaggcrtystraBe 1 
8050 Freising 
Telefon: 81 61-8 01 
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Denk-ware 










Susi rechnel 


Frau Haufle (58), Raumpflegerin, betritt abends nach 




„Die EDV (eleklrische Da- 






3-1-4x5 + 7 


20.30 Uhr den Compulerraum. Plotzlich rattert die 




tenverarbeitung) be- 






unci erhalt 


Ausgabeschreibmaschine des Rechners: „Frau Hiiufle, 




herrscht heute unser Ar- 






Ergebnis 1 : 42 


Ihr seid die Schonste bier P. Unter welcher Beclingung 




beilsleben. Sie isl in vielen 






Ergebnis 2: 30 


isl die Aussage des Rechners immer richtig? 




Fallen fiir die heulige Ar- 






Ergebnis 3: 51 


(Bitte notieren Sie Hire Anlwort hier; Die Losung folgl 




beitslosigkeil verantworl- 






Welches Ergebnis isl kor- 


in Heft 2) 




lichr 






rekl unci mit welchen Re- 






Meinung bin, Meinung her! 






chenregeln kam Susi zu den 






Hier lehlt es am Sachver- 






anderen Resultaten? 






stand! Warum? 






Jim der Einarmige zahlt 0, 1,2,3,4,5, 10, 11,12, 13, 14, 15, 




Unter welchen Bedingun- 




Wie heifien die nachsten 






20, 21, 22, 23, 24, 25, 30, 31, Oskar, das Gorillababy, zahlt 




gen ist 3 + 3 = 10 ? 




drei Glieder der folgenden 






dagegen 0,1, 2,3,4,5, 6, 7, 8, 9, 10,11,12,13,14,15,16,17, 




(Losung ?) 




Zahlenfolge: 






18, 19, 20, 21, 22. Jim sagt zu Oskar: „Du schuldest mir 








1,2,3,5,8 






103 Mause!" Wieviel muB Oskar an Jim bezahlen? 














(Hire L6sung?) 














Frieda mit ihrem rolen Pulli 


Der Chefoperator des Rechenzenlrums findet zu Losung: 






und den schwarzen Haaren 


einem Programm aus der Buchhaltung die folgende 






Iriff I Gerd, der zur Feier des 


Arbeitsanleitung: 






Tages einen blauen Pulli und 


Start: AFFE 






eine schwarze Hose tragi. 


SSTDIN: MTUnit 1,3,7 






Beide sprechen dann fiber 


SSTDLIST: LP 3, FORM 4 






Susi, die wieder einmal 


Laufzeit: ca. 7 min CPU sonsl Stop und Start bei 






blaue Strumpfe zur 


DEI0 






schwarzen Hose tragt und 


Bitte versuchen Sie, diese Anlcitung in Klartext zu 






das bei rotem Haar. Kein 


formulieren. 






Wunder, daft Hans seine 


a) Ober welche Grundeinheiten (z.B. Eingabeeinhei- 






Susi verleidigt, schJieBlich 


ten) sollte die Rechenanlage zumindesl verfiigen? 






Fehlen zu scinem schwarzen 


b) Ober welche Geriile erfolgl die Programm/Dalen- 






Pulli und der weiBen Hose 


eingabe? 






wieder einmal die roten 


c) Wo erfolgl die Ausgabe? 






Socken. 


d) Soil AFFE ein Scherz sein, oder was sonst? 






Was haben all die Damen 


e) Fur Profis: Warum gill AFFE < DE10? 






und Herren wohl gemein- 
sam (auBer clem guten Ge- 
schmack)? 


















Unser kleiner Computer kennt nur die folgenden Losung: 








Befehle: 








LDA S Lade in das Arbeitsregister ( A- Register) vom 








Speiclier S 








ADD S Addiere zum Inhalt des A-Registers den 








Inhalt des Speichers S (Ergebnis im A-Regi- 








ster) 






Was konnte die Ziffern- 


MULS1 Multipliziere Inhalt des A-Registers mit In- 






folge 


halt des Speichers SI (Ergebnis im A-Regi- 






101 


ster) 






alles bedeulen? 


SPE S2 Speichere A-Register nach Speicher S2 
Formulieren Sie unter Verwendung dieser Befehle eine 
Folge von Anweisungen.die fur vorgegebenen Werte x 
und y, folgende Formel berechnet 
x 2 + 2xy + y 2 
und das Ergebnis im Arbeitsregister bereitstellt. 
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Ltl 



cfl 



Computer 

gegen 

SchulstreB 




1. bis 3. Preis je ein Z 80-Kit 



Alle reden vom StreB! Der geplagte 
Manager, der mit Zahlenkolonnen kamp- 
fende Buchhalter, die Frau im Haushalt, 
die Ehefrau im Halbtagsjob und die 
Kinder in der Schule, der Student an der 
Hochschule. Damit sincl wir beim The- 



ma! 



SchulstreB! 



»CHIP« starlet eine Leseraktion gegen 
den SchulstreB. 

»CHIP« ist der Meinung, daB der Com- 
puter den SchulstreB entscheidend ver- 
mindern kann. Drei Z 80-Kit (Bild) wer- 
den unter den besten Vorschlagen ver- 
lost. 



Hier einige Richtlinien. 
Der Vorschlag sollte: 

a) erprobt sein 

b) mit vertretbaren Mitteln realisierbar 
sein 

c) leicht zu kopieren sein 

d) wirklich helfen im Unterricht oder 
beim Selbststudium 

e) beim Einsenden an die Redaktion 
exakt beschrieben sein 

EinsendeschluB ist der 31. 1. 1979. 

Die »CHIP«-Adresse lautet: 

Postfach 67 40 

8700 Wurzburg 1 

Der Rechtsweg ist ausgeschlossen. 
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Mikrocomp uter- 
Workshops von Intel 
im 2. Halbjahr 1978 

Die Intel Semiconductor 
GmbH in Miinchen veranstal- 
tet im 2. Halbjahr 1978 in den 
Stadten Zurich, Wiesbaden, 
Frankfurt, Hannover und 
Miinchen Workshops zu den 
folgenden Themen-/Produkt- 
bereichen: 

MCS-48 Workshop 1 : Ver- 
mittelt werden Kenntnisse, 
die Fur den Entwurf und die 

Entwicklung mil der MCS-48 
Einchip-Mikrocomputerserie 
erforderlich sind. 

MCS-48 Workshop 2: Hier 
beschaftigt man sich vorwie- 
gend mit erweiterten MCS- 
48-Systemen. Es werden Pro- 
gramme erstellt und gete- 
stet. 

MCS-80/85 Workshop 1 : 
Dieser Kurs vermittelt den 
Teilnehmern durch Vorlesun- 
gen und praktische Ubungen 
an dem Inlellec-800-Entwick- 
lungssystcm die Kenntnisse, 
die fiir den Entwurf und die 
Entwicklung mit der MCS-80- 
Serie erforderlich sind. Insbe- 
sondere wird auf die System- 
vereinfachung durch den Ein- 
satz der MCS-85-Serie eingc- 
gangen. 

MCS-80/85 Workshop 2: In 
etwa eine gezielte Fortset- 
zung des vorhergehenden 
[Curses. 

SBC-80 Workshop : Hier geh t 
es urn Systemkenntnisse, die 
Auswahl und Einsatz von 
SBC-80-Systemen fiir OEM- 
Anwendungen ermoglichen. 

RMX-80 Workshop: Durch 
Ubungen und Vorlesungen 
macht man sich hier mit dem 
Einsatz des RMX-80-Echt- 
zeitbetriebssystems in Zu- 
sammenhang mit clem gesam- 
tcn SBC-80-Mikrocomputer- 
System vertraut. 

MCS-80/85-Peripherie: Mit- 
telpunlct sind hier die ..inlelli- 
genten" Peripherie- Bausteine 
8271,8273,8275 unci 8279. 



PL/M-80 Workshop: Es geht 
hier urn Software-Kenntnisse, 
urn mit PL/M-80, der lioheren 
Programmiersprache und 
dem residenten PL/M-Com- 
piler Programme zu erstcl- 
len. 

ICE-48 Workshop: Mit Hilfe 
des MDS-800 unci ICE-48 
werden Benutzerprogram- 
me und Benutzersysteme aus- 
gestestet. 

ICE-85 Workshop: Thema ist 

das Echtzeil-Verwaltungs- 
programm fur die SBC 80/ 1 0-, 
SBC 80/20- Baureihe. 
Intel bringt zu alien Work- 
shops eine komplette Bro- 
schiire heraus, die alle not- 
wencligen Informationen ent- 
halt. 

Kontakt: Intel Semiconduc- 
tor GmbH, SeidlstraBe 27, 
8000 Miinchen 2, Telefon: 
(0 89)55 81 41. 



Philips-uP- 
Schulungsprogramme 
im Herbst 1978 

Philips/Elcoma veranstaltet 
sein LiP-Schulungsprogramm 
in ein-, zwei- oder dreitagigen 
Kursen, und zwar in engli- 
scher Sprache. Diese Lehr- 
gange behandeln den Einsatz 
der Mikroprozessoren 2650, 
8048 und 8 x 300 aus clem 
Valvo/Signetics-Programm. 
4.10.78. ..Introduction to 
Microcomputers". Lehrgang 
fur Ingenieurc und Manager, 
die nicht firm in digitalen Lo- 
gikentwiirfen sind. 
5. 10. 78. ..Designing with Mi- 
croprocessors". Vertiefen der 
Kenntnisse von Ingenieuren 
und Programmierern mit den 
Grundlagen des u.P und seine 
Anwendung fur die System- 
cntwicklung. 

17. bis 19. 10.78 u. 21. bis 
23.11.78. ,,8048 — Intensive 
Workshop". Es werden die 
notwendigen Kenntnisse fiir 
den Einsatz des 8048 vermit- 
telt. 

23. bis 25. 10. 78. ,,2650 - In- 
tensive Workshop". 
7. bis 9. 11.78. ..Peripheral 
Circuits Course". 



10. bis 11.10.78. „8 x 300 
Intensive Workshop". 
Die Lehrgange stehen alien 
Interessenten offen. 
Eine baldige Anmeldung wird 
empfohlcn. 

Kontakt: N. V. Philips/Elco- 
ma, Microprocessor Dept., 
Building BAE-2, Eindhoven, 
Niederlande. 



Mikrocomputer- 
Tageskurse 

Integrated Computer Sy- 
stems veranstaltet in ganz Eu- 
ropa Tageskurse zu folgen- 
den Themen: 

..Moderne Methoden der digi- 
talen Signalverarbeitung", 
Miinchen, 24. bis 27. 10. 78; 
..Dateniibertragung — Digi- 
tale Techniken und System- 
entwurf, Miinchen, 7. bis 
10.11. 78; ..Computer-Grafi- 
ken", Miinchen, 6. bis 9. 2. 79. 
AuBerdem laufen in den Stad- 
ten Diisseldorf und Miinchen 
folgende Kurse: 
Projekt-Management-Serie, 
Entwicklerserie und die kom- 
plette Kursserie. Es handelt 
sich hier urn die Kurse 111, 
102 und 130. 

Kontakt: ICS-Deutschland, 
balu-electronik, Burchard- 
platzl, 2000 Hamburg 1; 
Telefon: (0 40) 33 09 37. 

Mikrocomputer-Kurse 
ztim Selbststudium 

Von dem Unternehmen Inte- 
grates Computer Systems 
werden hier in Deutschland 
zwei Mikrocomputerkurse 
zum Selbststudium angebo- 
ten, die fiir denjenigen, der 
sich intensiv von Anfang an in 
die Technik der Mikrocom- 
puter einarbeiten will, hervor- 
ragcnd geeignet sind. Ziel des 
Kurses 525 ist die Vermitt- 
lung der Hard- unci Software- 
Gruncllagen. Beides erlernt 
man am praktischen Beispiel 
durch den Einsatz des eigenen 
Mikrocomputers. Es beginnt 
mit der Vorstellung der ein- 
zelnen Befehle unci fiihrt 
schrittweise zu spezielleren 
Programm techniken, darge- 
slellt an giingigen Bcispiclen. 
Die Fehlersuche ist mit ein 



Thema. Am Ende des Kurses 
wird man in der Lage sein, 
selbst den effektiven Einsatz 
von Mikrocomputern im An- 
wendungsfall zu entwerfen. 
Nahtlos an den Grundkurs 
525 paBl sich der Kurs 536 an, 
dessen Themenschwerpunkt 
die Interface-Techniken sind. 
Der Kurs beginnt mit der 
grundlegenden Vorgehens- 
weise beim Einsatz der pro- 
grammierbaren Ein/Ausga- 
bekanale und wendet sich 
dann den Interrupt-Baustei- 
nen, Zeitgebern und wciter- 
gehenden Programmtechni- 
ken der A/D- und D/A-Um- 
setzung zu. 

Interessenten sollten die Pro- 
spektunterlagen anfordern 
bei: ICS-Deutschland, balii- 
electronic, Burchardplatz I, 
2000 Hamburg 1; Telefon: 
(0 40) 33 09 37. 

Mikroprozessor 
System-Training 1978 

Das Tele-Studio Meier veran- 
staltet im Herbst 1978 fortlau- 
fend Kurse in klcincn Grup- 
pen, und zwar 4- und 8-Tage- 
Trainingskurse mit vier ver- 
schiedenen Mikroprozesso- 
ren und Systemen. Die Kurse 
teilen sich auf in Entwicklcr- 
training, Grundlagenkurs und 
Aktivtraining. 

Kontakt: Tele-Studio Meier, 
OberascherstraBe 12, 
8000 Miinchen 71; 
Telefon: (0 89) 75 34 67. 

Z80-Mikrocomputer- 
Intensivkurse 

Kontron setzt die seit 1976 
laufenden Mikrocomputer- 
Schulungen in deutscher 
Sprache fort. Ziel der Schu- 
lung ist es, Elektro-Ingenieure 
in die Technik der Mikrocom- 
puteranwendungen mit 

Schwerpunkt auf dem System 
Z80 einzufiihren. Informatio- 
nen konnen sofort angefor- 
clert werden: 

Kontron Elektronik GmbH 
Geschiiftsbereich 
Mikrocomputer 
Breslauer Str. 2 
8057 Eching 
Telefon: 89/31 88-3 13 
Telex: 05 22 122 
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EZHIP-Einkaufsfuhrer 



Aalen 



Aalens fiihrende Bastlerzentrale 




Blschol-Fisohef-Slr. 60, 7080 Anion, Tel. 7361/6 268(1 



Achern 



OSER-ELECTRONIC 

Das FachBcschaTI fllr den TcDhnikor u. Holiliyeleklronlkcr 
Wir liihren Gin leichhalliijos Halbleiler- n. Bauelcmenteprogrannn 
liii Industrie u. Hohby. Bei nns linden Sic Hmlanijreichc Facll- 
lilwalur u. tedinlscho Deratung. 
flosenslrallo 31, 7590 Aclicrn, Tololon (07B41) 30 30 



Aschaffenburg 



electronic she p 

Burchardstr. 1 1 , Telefon 4 49 1 7 
8750 Aschaffenburg 



„. Houliy-TcRlnilk-Uerlrloli. 

■v electronic aA SS ha« f nU«rn j( K a , ls ,r. 2. 

Bausatzprogramm: Lnulspiccherboxon. HIFi-Vorstarkor 
5-120 W, Vor- unci Mischversliirker Slereo, Klanoregolvorsl. 
Stereo + 20 dO, Labornclzycritlu 0-2 A / 0- 10 A / D-30 VffiO V 
Spanniing, stromgororiGll, aklivc unil passive eleklroniscbe 
OaiiGlunicnlQ. Katalon OM 2.- in lincfmaiken. Oder Nacluialimc 
3.50 DM. Wiril bei Beslcllung al) DM 20.- angorcchncl. 



Augsburg 

A. BERNHARD 



Judenberg 9 • Tel. 08 21/51 07 87 



hobbytron! 

Unser neuer 78er Katalog erwartet Sis mil aufSerst 
preisgilnstigen Angoboten! 
Nunor Kntnlog '78fje<|Gn 1,50 DM in Briefmarkon. 
Lnclunvcrliililf: B900 Augsburg, Hl.-Krouz-Str. 15. 
Ma Ff, 10.15-10.30 Uhr. Sa. 9.00-13.00 Uhr. 

Hobbytron, 

Postfach 154, 8900 Augsburg 31 



City Electronic Augsburg 

R. Goldschalt 
89 Augsburg 

BahnhofstraRe 18'Aa, Tel. 0821 /51 8347 



Bad Durrheim 



«*■ 



A* 



> V 



deSgafSie 



MB-electronic 



"<"„, 



V ",, 



michael vor dem berge 

Josefstr. 1 5 ■ Tel. 77 26/84 1 1 

7737 Bad Durrheim 



Berlin 



WAB-ELEKTRONISCHE BAUTEILE 

Franzis-Fachbucher - ELO-Platinen 

Kiirlflrslonslr. 73, 1000 Berlln-Marlontlort 42, Tel. 7 05 20 73 



RADIO ELEKTRONIK 

1 BERLIN 44, Posllach 226, Kail-Marx-StraDe 27 
Tololon 30/8 23 40 S3, Telex 163 439 
1 BERLIN 10, Stadlverkauf, Kalser-Frledrlch-Str. 17a 
TelBfan 341BB04 



pastronic c>mbh 

Elektronische Bauelemente 

Einemalralie S, 1000 Berlin 30 
Telefon 2 13 10 67, Tolex 1 04 936 pnlc d 



Bonn 



electronic-hobby-shop 



V 

ns 



Bestuckungssorlimenle 
Bausfltze - Bauelemente 
Kaisorstr. 20, 5300 Bonn 1 
Telefon 10 22 211 63 99 90 



B onn-Konigswinter 

F. Trommeschlager 

Eleklronik-Bauleile 
5330 Kdnigswinter 1 

Telefon 02223/21368, Telex 885237 



Castrop-Rauxel 



R. Schuster-Electronic 

GroB- und Einzclliflndel 

Funkgcralc - Zubchor - Bastlerbedarf 

Wldumar SlraSa 16. Tnininn o 2n or>/2 ,12 55 

Ladcngoschnft - Vorsand 

4620 Castrop-Rauxel 



Darmstadt 



Thomas Igiel Elektronik 

Bauelemente & Fernsehservice 

Landwehrstr. 1 1/2, 6100 Darmstadt 
Telefon (06151) 2 59 55 

Geschaflszeiten: 

Monlag-Freltag 8-18.30, Samstag 8- 14 Uhr 



Duisburg 



KIRCHNER-ELEKTRONIK-DUISBURG 
DIPL.-ING. ANTON KIRCHNER 

4100 Du.-Rhoinbausen, Giinlersli. 34, Tol. 51313 

4100 Du.- Horn burg, Ivloorsorslr. 238-240, Tel. 31448 

4100 Du.-Neucloif, Graljenstr. 90, Tel, 3721 28 



Eschwege 



electronic shep 

Plan 15 -Tel. 05651/6634 

3440 Eschwege 



Frankfurt 



electronic-shop 

Petersstrafte 2, Telefon 061 1 /283219 
6000 Frankfurl/M. 



fi i electronic 

/-V*/HA8SBURGERSrR. 134 
*-*AJurehgehend gooff. 9-18.30 h 
Tel 07 61/27 68 64 
Bauelemente -Bouscitzc 
r Goralo - Zubchor - Fadililoralur 
^Allos fur den Eloklronikbasller 



Freiburg 






""^electronic 




7800 Freiburg 

KaiBor-jDnoplt-str.Sea Tol.3413«l 




Groft-Umstadt 



Amateurfunk- und HF-Technik 

Hildegard Buxmann 

GroOe Auswahl an Bausalzon, Gornlon, Bnulollon, 
Facbllloraliir. Kalnlog gognn DM 2.50. 
Lodengssch, U, Vara.: Oboio Mmklslr. 1,6114 GroB-Llrral.idt 
Talolon Lndon und Vornnnrl n (il) 711/4 I 25 
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Hamburg 



Elektronische Bauelemente 

. . . naturlich von balii 

Hamburgs groRcs Fachgeschaft 

balii electronic 

D-2000 Hamburg 1 • Burchardplatz 1 

Tol. (040) 33 09 35 (Tag u. Nocht) 




ELEKTRONIK 

FACHGESCHAFT fur 

elektronische Bauelemente 

Ein umfangrelches Bauelemenlepiogiamm, 

Lieferlahigkoit, Qualitat und Preisniveau 

slnd unsore Slarken. 

Ein Besuch lohnt immer! 

LADENGESCHAFT und Vorsondanschrlft: 



HW ELEKTRONIK 
Eimsbiittoler ChDussoo 79 
2000 Hamburg 19 
Pschk, Hnmb. 21BG2-205 



TELEFON: 439 68 48 
(nach Gesclinllsschlun 
moklol uich unset 
telel.onischet Anrume- 
nnlworlor) 



selt 1888 




ELECTHONIC 



am Bahnhof Sternschanze, SchanzenstraGe 1 1 5 
2000 Hamburg 6, Telefon (040) 4333 58, 4395980 



Hartau 

electocsiic-shcp 

Vorstadt 27, Telefon 061 81 /23991 
gegenuber Reifen-Ruppel 



Heidelberg 



rr electronic 

Elektronik-SelbstbediBnunB 

aktive, passive, elektromechanische 
Bauteile, Lileratur und Bausalze. 

Adlerstr. 55 ■ 89 HD-Wlstallngiiri ■ Tel. 062 21/1 4120 



H eidenheim 

HEB Elektronik Vertriebs GmbH 

Elektronische Bauteile und Gerato, Ingenieurbtiro 

ChrlstianstraBe 25, 7920 Heidenheim 

Telefon (0 73 21) 2 44 99 



Kirchheim u. Teck 

nrTFrrrra 



i l funk & electronic 
\2m/ hifi-studio 

KRortlER TurniBtr. 10, Telefon 07021/44433 



Kitzingen 

ELEKTRONIK-VERTRIEB 



8710 Kitzingen 2 
Rosenberg 4 



Elektronik 
von A - Z 



Mo, Di, Do, Fr 11-18Uhr 

Sa 9-13 Uhr, Mi geschlossen 



Leonberg 



*° 



» 



& 




■ * 

BAUTEILE 



halbleiter 
fachbUcher 
platinen 
bausatze 

Brennetsltafle 1 1 
Tnlcfon (0 71 52) 4 46 65 

7250 Leonberg 



Limburg 



%■ 



t^m 



electronic -strap 

bettin ElEctPDtiic gmbh 



DiezerStralse 12 • Tol. 06431/31 77 

DAS FACHGESCHAFT FOR DIE GESAMTE ELEKTRONIK I 



Lorrach 



MICRODATA GmbH 

Herslellung und Vertrieb von CAT-Com- 
puler-Systemen, autorisierte Vertretung 
verschiedener Micro-Computer-Hersteller 

Dornacher StraBe 136, CH-4053 Basel 



Lunen 

h. klopietz ing. (grad.) 

electronic-bauteile 

funkbedarf-platinenservice-ing.-btiro 
roonstr. 8b tel. 02306/ 1 9309 

4670 Lunen 



Mannheim 








Elektronik - Mikroprozessoron - KIcincumpuLur GmbH 

S 6. 37-38 - 6800 Mannheim 1 

Telefon - Smnmelnunlimr 0621/1 41 46 

Gcschiiftsberolch I: 
Allgomeino Eloklronlk - Freizolloloktronik 

Geschiiftsberoich II: 
Spozialboroieh fur Mikroprozossoion und Kloincomputur 




EMK - dor Ziikiiiill nouh um cinon Schrin voraus 



ft/lulheim/Ruhr 



XBrandt-Elektronik 
Lulsonslr. 22, 5600 Wupportal-Elberfeld 
Telefon 02 02/45 61 54 



Miinchen 



ABC Computer Shop GmbH. 

Computer, Computer-Kits, Computerbautoile 

SchellingstraRe 33, 8000 Miinchen 40 

Tel, (089) 2B28 92 



COMPUTER FACHLADEN 

Byte Shop Logitec 

8000 Miinchen 2 
Sonnenstr. 25 (Passage) 
Telefon 089-5QG8G4 



IBHaBUHBIH 



EINE ABTEILUNG PE R NEUMULLER BMBH 

SchillorsunBa 12 • B00D Miinchen 2 • Tnlofon 59 17 OB 
IMUR LADEMVERKAUF 



I 



RADIO-RIM GmbH 

BayorstraBe 25. 8000 MOnchen 2 

Telolon 089/5572 21 
Tolox 529166rarlm-d 

Alles aus einem Hays 



IMeuss 




Neustadt/Weinstrafte 



troesch-electronic 

Fachgeschaft fur Praxis und Hobby 
Alarmanlagen u. Funkzubehor, Kundendiensl-Service 
TalstraBe 1, 6730 Neustadt/WelnstrafJe, 
Telefon 63 21 /B 60 39 



Offenbach 



rail-elektronic gmbh 

Fried richstraBe 2, 6050 Offenbach 
Telefon 06 11/88 20 72 

Elektronische Bauteile 
Verkauf und Fertigung 



Offenburg 



ORTENAU-ELEKTRONIC 

Am Schillerplatz, Ruf 2 4089 
7600 Offenburg 



04 



CHIP 



Oldenburg 



e-b-c utz kohl 

Elektronlk-Fachgeschaft 
Nordstr. 1 0, 2900 Oldenburg, Tel. 04 41 / 1 59 42 



Osnabriick 



O.K. ELECTRONIC 

DIpl.-Kfm. Oswald Kiause, Pastfach 2765, 4500 Osnabriick 
Ladenverkauf Braroscher StraBa 246, Telsfon (0541) 1 7002 
Versandspesenpauschale: be! Nachnahme DM 4,80 be! 
Scheckelnsendung DM 2,50 



Regensburg 



Jodlbauer-Elektronik 

Bauteile - Halbleiter - Gerate 
Funkartikel/Fernsteuerungen 

WoehrdstraBe 7 Telefon 0941 /57924 
8400 Regensburg 



Schwetzingen 



Elektronik-Fachgeschaft 

An dor Mannhalmer StraBe 54 

Heinz ScnaTer, Tel. (0 62 02] 1 80 54 

Kalalog anfordem gogon 2,50+1.20 DM 
Vorsandspesen (Briefmarken odor NN.) 

6830 Schwetzingen 




Straubing 



I Eleklronisclio Bauolenicnlc alter An : 
Antennen. Bausatze, Geliiiuso, 
[ Kondonsaloron, MnlJgeralR, Trains, 
ilorsliindc u. v. a. 
Kalalog nog, DM 3.- In Briefm. Oder Poslschcck Nlig. 2704 76-856 
ELECTRONIC Inh. Siegfried Rolirncr 
Innere Pnssauer Slrafln 12, Tololon 94 Z1 / 1 25 73 




8440 Straubing 



Stuttgart 



Bauolenicnlc 
iiir die Eleklronlk 

Industrie- u Lauorbodail 
flrll Eloktronlk. 7000 StullQarl ) 

KathaunenslraBo 22, Fernrul 0711/245748 



electronic 

modellbau 



hobby-shop 

l.ndengeschafi • Nachnafimeversand 

Giinter Gluck • UhlbergstraBe 69 
7024 Filderstadt-Plaltenhardt 
Telefon 0711/77 22 58 



Ulm 

Hoffmann Elektronik GmbH 

eleklronischo Bauloils 

MeBgerSle, Baugruppen 

Bockgasse 4, Telefon 07 31/2 1636 

7900 Ulm-Donau 



WESTRONIK 

Bauelemente, MeBgerate, Funkzubehor 

Blllo Funkkalalog anfordorn! 
Sterngasse 1 , 7900 Ulm, Tel. (07 31 ) 6 42 71 



Viernheim 



DflHIYlS 



elektronik 



ira 



Versand, Verwaltung und Laden 

BQrgormolstcr-Noff-StraBo 19 

6806 VIERNHEIM 

Am Rhoin-Neckor-Zonlrum, Tel. (0 62 04) 30 33, 

Telex 04 65 402 



Wiesbaden 



^fc#%#> GlGGtpnnic-shD[i 

WW^0 heitia elactpnnii: embh 

KarlslraBa 3, Tel. (0 61 21) 30 1 7 56 
DAS FACHGESCHAFT FUR DIE GESAMTE ELEKTRONIKI 

6200 Wiesbaden 



Wuppertal 

XBrandt-Elektronik 
Hans-Bockler-Platz 8 (Im Cllycenler) 
4330 Mulheim/Ruhr 



SCHWEIZ 
Aarau/Buchs 



Dahms-Electronic-Hobby-Shop 

m^^^^^^^w^ • GroBor Ladonveikaul 
rUUUif^lCl • Biichor-Shop 
UfirililiGl • Halbleiler-Versandhandal 
ciokUonik^™»J • Plallnensarvrce 
^ Dahme-Electronic AG 

Mllteldorfstr. 57, 5033 Buchs/Aarau, Tel. 064/227766 



Basel 

BD-Electronic 

4053 Basel, Gundeldingerstrasse 209 
Telefon (0 61) 35 36 37 



ELECTRONIC-SHOP 

4057 Basel, Feldbergstrasse 142 
Telefon (0 61) 33 93 93 



MICRODATAGmbH 

Herstellung und Vertrieb von CAT-Com- 
puter-Syslemen, aulorisierle Vertretung 
verschiedener Micro-Computer-Hersleller 

Wallbrunn-Straf)e15, 7850 Lorrach 



Bern 



INTERELECTRONIC 

Inn. Toch. E. SnolmnoK 

• Eloklronlsclio Bn nolo me nlo • Tcchnischo Lltoraiur 

• Bnustitzo •Facliboiatung 

Gosollsclmflsslf. 00, 301 2 Born, Tol.: 31/23 21 AQ Schwote 



Fontainemelon 



URS MEYER 

ELECTRONIC 



CH-2052 Fontainemelon , Bel lev tin 17 
Telcton 030 5313 43, Telex 35 576 melee 



Luzern 



electronic 



Elektron. Bauteile, Bausatze, Lnutspr. Bau- 
satze, -Chassis, Lichtorgeln, Messgerate usw. 

Hirschmattslr. 25, Luzern, Tel. (041) 2340 24 



Solothurn 

SUS-ELEKTRONIK 

U. Skorpil 

4500 Solothurn, Theatergasse 25 
Telefon (0 65) 22 41 11 



Zurich 



_ 



e/ectron/ci 

Melnrad-Lionert-SlraBe 15 mMl/ilMM 
(balm LochorguO * 

8003 Zurich, Telefon (01) 33 33 38 
Eloktronlk-Fachlileratur, Elektronlk-Bausatze 
und -Elnzellollo fOr Amateuro und Hobby-Basller 



OSTERREICH 



Innsbruck 



Funk u. Elektronik Shop 

W. Feichter jun. 

Andreas Hoferstrafse 25, 6020 Innsbruck 

Telefon (0 52 22) 2 7391 



Wien 



S-BLEKTRONIK 

E. Stransky 

Fiakerplatz S, 1030 Wien 
Telefon (02 22) 73 5328 



CHIP 



85 



vorschau 



In unserer Reihe „Von Alpha bis Ome- 
ga" stellt Ihnen die »CHIP«-Redaktion 
einen Mikrocomputer vor, den wir als 
fertigen Bausatz aus dem Regal eines 
Distributors geholt haben. Wie man mit 
dem Aufbau zurechtkommt, wie man 
ihn „zum Laufen" bringt und was er 
schliel&lich kann — all das lesen Sie in 
»CHIP« Nr. 2! 

Kleinste Firmen und Agenturen werden 
bis heute im Bereich der Mittleren Da- 
tentechnik recht stiefmiitterlich be- 
handelt. Docii auch Kleinuntemehmen 
konnen mit einem kleinen Computer 
vieles schneller und kostengiinstiger 
Ibsen. Uberzeugen Sie sich! 



Im zweiten Teil 
Computer — das 
gehen wir vom 
gramm; also gena 
setzen uns mit 
auseinander und 
eines FlulXdiagra 
wissen. 



unserer Serie „Der 
unbekannte Wesen" 

Problem zum Pro- 
ues Formulieren. Wir 
der Problemanalyse 
werden die Vorteile 
mmes zu schatzen 



Wir liiften den Schleier iiber den Mikro- 
prozessor. Alle Welt redet iiber diesen 
ungemein leistungsfahigen „Kerl" — 
doch wer kennt ihn wirklich? »CHIP« 
hebt den Vorhang, und Sie haben mit 
Heft 2 die Eintrittskarte zu dieser Vor- 
stellung in Handen! 

Welche Vorteile kann man aus der 
Mikrocomputerei Ziehen? Wie vollzieht 
sich die Entwicklung eines Mikrocom- 
putersystems? Die Antworten gibt eine 
Lernmaschine! Eine, die Mikrocompu- 
terkenntnisse und auch andere Weis- 
heiten vermittelt. Ein Leckerbissen 
nicht nur fiir diejenigen, die in der 
Ausbildung tatig sind. 

Und wie in jeder Ausgabe: 

Hintergrundinformationen 

Bildstories 

Leserforum 

Clubecke 

Neu am Markt 

Literatur 

und vieles mehr 

Erstverkaufstag 2. November 1978 



CHIP 



Zeitschrift fiir Mikrocomputer-Technik 

Rodiiktion; Henning Wriecll 

Ftedaktionsanschrift: Loitonhohe 14b, 8031 SaofBld 2 Telefon 

|0 81 52)7 88 85 

Mitarbeitor diosos Hoftos: 

Dlp.-lng. R. Beuerlein Ing. grad. M. Stahr 
Prof. E. Schaefar Ing. grad. R. Wolff 
Ing. grad. C. Graven Dr. E, v. Falser 

Titolsoito: Diotor Ziogonfeutar, Miinchen 

Innenloyout: Ludwig Lechlor, Wurzburg 

Varlag: Vogel-Verlag KG, Postfach 67 40, D-8700 Wurzburg 1, 
Tel. (09 31) 4102-1, Telagramme: CHIP Wurzburg, Fernscliraiber: 

06 8 883 

Zeitschriftonlaiter zugleich verontwortlich fiir Anzoigen: Hugo 
E. Martin, Wurzburg 

Vortriob Abonnament: Axel Herbschleb, Wurzburg 

Erscheinungswoiso: Zwaimonallicli, jowolls am 1. Donnarstag 

Bozugsprois: Elnze'lhe'ft4,B0 DM (4.25 DM + 0,25 DM Umsatzsteuer) 
+ Vorsandkosten. Abonnemanl Inland: jfihrlich 24,— DM (22,64 DM 
Nettopreis + 1,36 DM Unisalzstauar). Abonnemanl Ausland: jiihrlich 
27,— DM. Alio Abonnementsprelse verslalion sich einschlloBlich 
Versnndkosten. 

Bozugsmiiglichkeiten: Bestellungon nelimen der Varlag, jodos 
Postamt und alio Buchhandlungen im In- und Ausland ontgegen. 
Abbostellungen sind nach Ablauf dar Mindeslbezugszoit bei oinor 
Kiindigungsfrist von 2 Monaten jewails zum Quartalsonde moglich. 
Sollto die Zoitschrlft aus Griinden, dia nicht vom Varlag zu vertreten 
sind, nicht gellafart warden konnen, bestoht kein Anspruch auf Nach- 
lieferung odor Erslallung vorausbezahllar Bezugsgaldar. 

Vortriob der Handolsauflage: IPV Inland Presso Vertrieb GmbH, 
WondenstraSe 27-29, 2000 Hamburg 1, Tel. (0 40) 24 86-1, Telex 
2 162 401 

Banlcvorbindungen: Deutsche Bank, Wurzburg, Bayerische Ver- 
einsbank, Wurzburg, Commerzbank, Wurzburg, Dresdner Bank AG, 
Wiirzburg, Stadtische Sparkasse Wurzburg, Postschockkoiito: Vo- 
gal-Verlag, Postscheckanit Niirnberg Nr. 99 91 

Gosiimthorstellung und Vorsand: Vogel-Verlag, Grafischer Be- 

trieb, Wiirzburg 

Erfiillu ngsort und Garichtsstand: Wurzburg 

Inhabor- und Botoiligungsverhliltnisso: Personlich haftande Ge- 
sellschafter: Ludwig Vogol, Vorleger, Steinbachtal65, Haus Montana, 
8700 Wurzburg; Karl Theodor Vogol, Verleger, Judenbiihlwag 17, 
8700 Wiirzburg; Frau Nina Eckernkamp, Hausfrau, Signalstrafie 53, 
CH-Rorschach; Kommanditistin Beato Froifrau von Wangenhoim, 
Buchhandlarin, Weg zur Zallor Waldspltza 3, 8700 Wurzburg 

Unverlangle Manuskripto warden nur zuriiokgesandt, wenn Riick- 
porto beigefiigt ist. — Fiir die mit Namon odor Signatur des Verfas- 
sers gokennzalchneten Beitriigo ubernimmt die Redaktion lediglich 
diopresserochtlicheVerantwortung. — Die In dieser Zeitschrift verof- 
fontlichten Beitrage sind urhaberroclitllch geschiitzt. Ubersotzung, 
Nachdruck, VerviolfaTtigung sowle Speichorung in Datonverarbai- 
tungsanlagon nur mil ausdriicklicher Genahmigung des Verlages. 
Jode im Bereich eines gowerblichon Unternehmons hergestellte cder 
benutzte Kopio dient gewerblichen Zwecken gem. 5 54 (2) UrhG und 
verpllichtet zur Gebiihronzahlung an die VG Wort, Abteilung Wissen- 
schaft, GoatheslralJe 49, 8000 Miinchen 2, von dor die Zahlungsmo- 
dalilatenzu erfragensind. DioRadaktion hat die Manuskripto, Bauan- 
leitungen und Schaltungen sorgfiiltig gepriift. Fiir Fohler im Text, in 
Schaltbildorn, Aufbauskizzen, Slucklislon usw., die zum Nichtfunk- 
tionieren odarevtl. zum Schadhaltwerden von Bauelomenton fiihren, 
kann keine Haftung iibernommen werden. 

Verlagsbtiros 

Berliner Biiro: NestorstraBe 11, 1000 Berlin 31, Tel. (030) 
8 91 20 66 

DHnemark: Bjarne Ranch. Radhusstraedo 7, DK-8900 Randers, Tel.: 
(06) 421821 — Sclwvedon, Norwogen, Finnland: Annonsregistrot 
Utlandsavdelning, S-12704 Skarhomen, Tel. 08-7102051 - Frank- 
reich, Bolgion: Norbert Miiller, 1 1, rue du Prof.-Lericho, 92260 Fonlo- 
nay-aux-Rosas, Tal. (01) 7022155. - GroBbritannion: D, R. B. 
Hopkins, Chilberton House, Doods Road, Roigate/Surroy. Tel. 07372- 
43521 ; Brian Adshead, 54 Branksomo Drive, Salford M6 7PW, Lancas- 
hire, Tol. 061-7945013. - Italian: Claudio Signori, Via Arco 4. 20121 
Milnno (Italion), Tol. 866303-8Q0G94. - Japan: Sun Gain Shia, Ltd., 
Tokyo, Nlkkats Build,, 13 Shiba Park, Minato-Ku und Osaka, Tanroku 
l-lankyu Build., 5 Tenjlnbashisul 6-chomo, Oyodo-Ku. — Niodor- 
lando: EPR-MEDIA, Postlach 53021, 2502 AA-s'Gravonhngo, Tel. (07) 
503300. Telex 33101 opr. - Ostorroich: Gunthor M. Albert, Autoka- 
derstr. 3-7/41/8, A-1210 Wien, Tel. (0222) 387218 - Schwoiz: Karl 
Schiirmann. Wydackerrlng 143, CH-8047 Ziirich, Tal. (01) 544031. - 
Alfred Zgraggon, EgghaldenslralSe 16, CH-3076 Worb, Tol. (031) 
830945 — USA: Trade Media International Corp. 424 Madison 
Avonua, New York N.Y. 10017. 

Im solbon Vorlag orscholnon >olokironikpraxis«, »oloktro(ochnik(i, 
nradio fornsah phono praxis« und Eloklronik-Fachbiicher sowio 
woitero tochnlscho Fachzoitschrllton und -biicher. 
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Nr. 1 - Soptambor/Oklobor 1978 



Getegenheits- 
anzeigen 

Unter dieser Rubrik veroffent- 1 
licht CHIP ab Heft 2/78 Text- 
anzeigen zu einem besonders 
gunstigen Preis. 

Nutzen Sie den Anzeigen-Ser- 
vice, wenn Sie 

■ Hardware oder Software 
verkaufen wollen 

■ Programme austauschen 
mochten 

■ Kontakte und Erfahrungs- 
austausch anstreben 

■ Literatur suchen oder 
anbieten 

Private Gelegenheits- 
anzeigen 

je Druckzeile 5,— DM 

Gewerbliche Gelegen- 
heitsanzeigen 

je Druckzeile 7,- DM 

Spaltenbreite 43 mm 

Je Zeile ca. 30 Buchstaben 

(Musteranzeigen siehe Riick- 
seite) 

Abrufkarte 

fiirCHIP- 
Abonnement 

Am 


Auftragskarte-Gelegenheitsanzeige 




Bitte veroffentlichen Sie in der nachsten Ausgabe nachstehenden Text: 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 II 1 1 1 1 1 1 1 1 


, , , , i ' 

| ■ ! ! I 1 : ' 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


1 1 1 III II 1 1 1 1 1 






■ _j_ , | || | | | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


II 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


ii l l l l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 






Bitte jeweils 32 Buchstaben pro Zeile - einschliefclich Satzzeichen und Wortzwischen- 

aumen) 

3itte Absender nicht vergessenl 


Auftragskarte-Gelegenheitsanzeige 




Bitte veroffentlichen Sie in der nachsten Ausgabe nachstehenden Text: 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


1 II 1 II 1 1 1 1 1 II II Mill 


1 1 1 1 1 II II II II II 1 1 1 1 1 


Mi '1 II II MINI 


II 1 1 1 1 1 II 1 1 1 1 1 II II 1 1 1 1 1 1 1 


II 1 1 1 1 1 II 1 II 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


III i 1 1 1 II 1 1 1 1 1 1 


! 1 : i i 1 1 1 l l 





i 


Bitte jeweils 32 Buchstaben pro Zeile — einschlielilich Satzzeichen und Wortzwischen- 

aumen) 

3itte Absender nicht vergessenl 




CHIP-Abrufkarte 


i 


Ich bestelle CHIPfilr die Dauereines Jahres Ich wtinsche die angekreuzte Zahlungs- 

und weiter bis zur Abbestellung" zum Jah- weise 

resbezugspreis von 24,— DM fur 6 Hefte □ durch Bankeinzug 

(Ausland 27,- DM) frei Haus (Einzelpreis Dje Ermichtigung er | ischt mit K[indi . 

4 ' 50DM) gung des Abonnements. 


habe ich CHIP zum Jahres- 
bezugspreis von 24,— DM 
fur 6 Hefte frei Haus (Aus- 
land 27,- DM) bestellt. 

Vereinbarte Zahlungsweise 

Bankeinzug 
D Rechnung 


Konto-Nr. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 


Bankleitzalil (vom Scheck abschreiben} 


Name und Orl dor Bank 

D gegen Rechnung. Bitte kein Geld einsen- 


Datum/Umsrsclirifi om, Hecnnung abwarten. 

" Abbestellung ist nach Ablauf der Mindoslbo- 
yiKis/nit mit ninnr KiiiuiiciniHisfri'il von 7 Monnlon 


Datum 


jowisils zurn Quarialsondo moglicli Daiurn/Unterschrlfl 





Absender 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 II 1 I 1 1 1 1 


Vor- und Zuname 

1 1 1 1 1 1 1 II 1 1 1 1 1 1 1 1 


Bomf 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


StraRo und Nr. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 



Wohnorl 



PLZ 

Bilte veroffentlichen Sie den umstehen- 

den Text von Zeilen a DM 

in der nichslerreichbaran Ausgabe von CHIP. 

Den Betrag von DM habe ich 

auf Ihr Konto 

Dmilsclm Dunk. Wflnburfl IBLZ 790 700 161 02/49 045 

Poatschuckkonlo: Niiinburfl IULZ 760 100 05) 99 91 053 

liberwiesen/Scheck liegl bei 
Veroffentlichungen nur gegen Vorauskasse 



Unlorschrift 



Datum 



Bitto mil 

10 Pf 

fralmachen; 



Antwortkarte 



CHIP 

Anzeigen-Service 
Vogel-Verlag 
Postfach 67 40 

D-8700 Wiirzburg 1 



Absender 

I I I I I I I I I I I I I I I I I 


Vor- und Ziinnmo 

I I I I I I I I I I I I I I I I I 


Berul 

I I I I I I I I I I I I I I I I I 


Straflo und Nr. 

I I I I I I I I I I I I 



Wohnorl 



PLZ 

Bitte veroffentlichen Sie den umstehen- 

clen Text von Zeilen a DM 

in der nachsterreichbaren Ausgabe von CHIP. 

Den Betrag von DM habe ich 

auf Ihr Konto 

Doulscha Bank. Wflriburfl IDLK 790 700 1 0) 02/49 045 

Ponlscliockkonlo: Nflrnborfl (BLZ 700 I00 U5) 99 91 053 

iiberwiesen/Scheck liegt bei 
Veroffentlichungen nur gegen Vorauskasse 



Uniorschrifl 



Datum 



Bilta mil 

10 Pf. 

froimaclion. 



Antwortkarte 



CHIP 

Anzeigen-Service 
Vogel-Verlag 
Postfach 67 40 

D-8700 Wiirzburg 1 



CHIP 

Abrufkarte 

Absender und Lieferansohrift 

Bitlo iii jodos Fold nur oinon Driickbiichslabon 
(ii — ao, 6 = oo. ii = lie) 



I I I I I I I I I I I I I I I I I 


Vor- und Zuname 

I I I I I I I I I I I I I I I I I 


Boruf 

I I I I I I I I I I I I I I I I I 


Strode und Nr. 

M I 



Wohnorl 



PLZ 



Bilto mil 

00 Pf 

froimaclion. 



Abrufkarte 



CHIP 

Leser-Service 
Vogel-Verlag 
Postfach 67 40 



D-8700 Wiirzburg 



Gefegenheits 
anzeigen 



das heilSt 

gezielt und kostengiinstig 

■ kaufen 

■ verkaufen 

■ tauschen 

■ Kontakte kniipfen, 



Private Gelegenheits- 
anzeigen je Druclczeile 
5,00 DM in Id. MWSt 



lusteranzeige 



Suclio Mini-Printer, Anstouorelok- 
Ironik, mogl. G4 Zoichen/Bll parallel 
Eingang/Zoichon seriell H. J. Kraft 
S 17/60 Mannheim 

nur 20,00 DM 



Gewerbliche Gelegenheits- 
anzeigen je Druclczeile 
7,00 DM inlcl. MWSt 



Musteranzeige 



Verkaufe Datonsichigorato 80 x 
24 Z. VB750,— DM. Mikrocomputer- 
Klls, Periphorio-Software auB. giin- 
stig. H. Jung. Tel. (0 40) 31 46 78 
nur 28.00 DM 



Fiir Ihron Auftrag verwenden Sie am 
besten die nebenstehende Gelegen- 
heitsanzeigen-Auftragskarte 




CHIP garantiort jedem Abonnen- 
ten das Recht, seine Abonne- 
ment-Bestellung innerhalb einer 
Woche nach Abschlufi schriftlich 
zu widerrufen 



CHIP 

Loser-Sorvico 
Vogol-Verlng 
Postfach 67 40 



D-8700 Wiirzburg 1 



AUS UNSEREM 
FACHBUCHPROGRAMM 



Technik 



Mlkroprozesspren'und 
Microcomputer 



Proorammlortechhik 



Lorlncz, Dczso 

FORTRAN V 

Kninprnlh-RoiMe kurz unci bDndfcj 

200 Sollon, znhlr. Abbildungon 

2lnil)iij. 1975 

30, DM/ISBN 3-8O23-0O78-5 

Aulttau von Datanverarbeitungs- 

nnlagon, Darslellung tier Zahlen 
und Zolchon, Programmbcgrlll. 
Programmlersprnche Fortran V: 

F.inliihrung. Spracholemenle, 
Ubungen Unlerpronrammlochnlk, 
Toslhlllon bolm Piogrammlcrcn, 
L6siini| dei Ubungon 

Dor Loser wlrd mil don Grundbc- 
grillon dor Dalnnvemrbellung 
und dor Progiamninnsprache 

FORTRAN v vorlraul gemadil, 
Rund 100 Bolspiale und Ubungs- 
aulgabon blolon die Mdgllchkoit. 
I'inbluiiilOsungen und Programm- 
oislollung elnzuiiben. 



Diohl, Werner 

ProzeBrechnertechnik 

Kampralh-Reihe kurz und bundig 
M8Soiton. 84 Abbildungon 
2larbig. 1975 
25,- DM/ISBN 3-8023-0085-8 

Hardware: Zonlraleinheit. Ein-/ 
Ausgabe-Syslcm, Slandardperi- 
pherle. ProzeBperlpherie, Syslem- 
aulbnu; Sollware: Bolriebssy- 
slemo, Assemblersprachen, Pro- 
granunlersprachon, ProzeBspra- 
chen, Progrnmmiorting, 
Anwendungs- und Einsatzgebiele 
Die Darslellung dieses in slnndi- 
gam FluB bolindlichon Speziulge- 
bielos wurdo so gewfihll, dais der 
Lernendo eine Oborsiclil crhall. 
die Ihn die Zusanimenhange be- 
greilen 1301, und der In dor Praxis 
Talige ein Kompendiuin zur VcrlO- 
gung hal, das Ihm nolwendlfla 
Hinwoiso, Formeln und Zahlenan- 
gaben vermitlell. 



Diohl, Wornor 

Mikroprozessoren 
und Mikrocomputer 

Kmnpinlh-Molhu Rum und bundig 
2l2Sullun, I'll Abbildungon 
aiorblfl. 2. Aullage 1073 
30,- OM/ISISN ;i-8O23-OIOB-0 

BogrlKaorlflularungon und Deiini- 

llonon, MlkropruMSSoren. Bau- 
Hloino liir Spoicherung, Signal- 
Iriiuslor unci Aupassung. Mikro- 

ootnpuler, ProzoBparlpherle, An- 
wandungsbelspiQle, Programm- 
lorung, Tnbnllen 

Din .uisluhrliche Darslellung aus- 
gowdllllor prakllscher Beisplele 
MOlorl olno liinfilhrung In das neue 

Fachgeblel, Schallungan, Bcfohis- 
lialon und Programrnbalsplolo 

schnllen cine Vcrblndung zwl- 
schon hoikbminllchor Technik 
und Iroiprogrammlerbaren Schal- 
lungon, /.wischon Hardware und 
Sollwuro. 



KrauB, Friedricli 

Programmiertechnik 
in FORTRAN 
und ALGOL 

Kampiiiih-Rolha Kompakllohrbuoli 

208 Soilon. zahlr. Abbildungon 
2larbig, 3. Aullngo 1078 
33,- DM/ISBN 3-B023-00IB-1 

Lehrbuch des Progrninmlorons 
mil FORTRAN und ALGOL in vor- 
glelchondor Darslellung mil ulnor 
Elnfiihrung in die Aibollswelsu dl- 
gllaler Rochonaulomnlon, Tnbnl- 
lonanhang 

Dleser Band wendel slch (in clio- 
jenlgen, die das Progrnmmloron In 
olnor problemorieniiorlen Spracho 
lernon wollun, urn "u splllor (Or 
lechnischo oder wteaensohoKllcho 
Zwecke zu gebrauchon. Zum an- 
deren mochlo or alien ballon, tile 
die Arbellswelse von Compularn 
vorstelien wollun und donen all- 
gemelna Hlnwofee ntchl genOgon. 



Harms, Gcrd 

Digitale Schaltkreise 

Grundlagon und Praxis 

272 Soiled, 250 Abbildungon 

107-1 

28,- DM/ISBN 3-B023-05'll-8 

Schallungsalgobra, Folgcschal- 
luugen. Schallungspraxin. S16- 
rungon, Ein- und Ausgabor.chal- 
tungnn, Zoilglluder unci Taklgene- 
raloron, Zilliler und Kodes, Re- 
chorisclinllumion und Anwon- 
dungr.belsplolo. Dalenspeicher, 

Anhang 

Diosns Bunh Itihrl in noun Kapl- 
loln von dor Schallungsalgobra 
ilbor olnfncho Sloucrschallungen 
bis zu don llochon- und Speichor- 
schallunijen der Compulertechnik. 
Das Bosondorn dor vnrschiodenon 
Anwondungslflllo dlgilnler Scliall- 
krolso wlrd ,-inhnnd ausgewahltor 
Belsplelo dargoslolll und ausliihr- 
lich orliiulorl. 



Spickcrmann, Diothart 

Werkstoffe und Bau- 
elemente der Elektro- 
technik und Elektronik 

336 Sollon, 85 Abbildungon 

2Iarblg, 1978 

48,- DM/ISBN 3-8023-0565-5 

Ein Lehr- und Nachschlagowerk 
der wichtigsten Leilerweikslolle, 
Isoliersloffe, magnellschen Werk- 
slolfo und der passlvon Bnuole- 
nionle, 

Werkslollleil: metalllsche l.eiler 
und Eloklrokohle, Isollerslolfe. 
magnetische Werkslolle; Bauele- 
mentoleil: Wldcrsliinde. Vorbin- 
dungen und Konlakle, Kondonsn- 
loren, mngn, Korno 
Die Werkslolle sind nach elek- 
Irlschan bzw. magnetischen Eigon- 
schalten, die Bauelomenle nach 
ihrem Aulbau klassilizlerl. Boido 
Tollo sind slolllich niilcinandor 
verzahnl, 
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